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

 

التطبيق على الاستنزاف الجائر لمياهه المتاحة نتيجة الممارسات الخاطئة في أزمة مائية حادة, فعلاوة  يواجه العالم العربي
ويضـاعف مـن حـدوث  المائيـة مما يفاقم الأزمـة ضمن المناطق الجافة وشبه الجافة , فإنه يقعالإدارةوغياب وسوء 

عـلى أوجـه  لف وراءها الكثير من الإشكالات التي, وبـلا ريـب, سـتنعكس سـلباً عواقب تلحق أضراراً كبيرة تخ
طره اتشـ دول الحيـوي مـن  العنصرالتنمية المختلفة. وإذا أضفنا إلى ذلك ما يتعرضه عالمنا العربي من تهديدات لهذا 

والحـال يـؤول إلى  قيـداً , فإن الوضـع يـزداد تعدون مراعاة للقوانين الدولية والأعراف المجتمعيةمنابعه ومصادره 
 ة الميـاهتـنخفض إلى درجـة تنعـدم معهـا صـلاحيقـد  يفحسـب, بـل في جودتـه التـتـه الاستعصاء, ليس في كمي
فإذا تجاوزت جودة المياه القيمة الحرجة المقبولة لتدهور المياه وتعارضـها مـع الاسـتخدام للاستخدامات المختلفة. 

 هاماً في معالجة التلوث الانتشاري. اً معرفة جودة المياه الطبيعية أمر . ولذا فإنملوثة تعتبر مياه, لها النافع
وبما أن العالم اليوم سريع التطور في كافة العلوم, خاصة في المجالات العلمية التطبيقية والتقنية, كـل ذلـك    

ية بسرعة متناسقة مع سرعـة تقـدم العـالم مـن حولنـا. يزيد من حاجتنا إلى نقل هذه العلوم وترجمتها إلى لغتنا العرب
هتم العديد من الأساتذة الأكاديميين والباحثين في ترجمة الكتب العلمية والتطبيقية ونقلها من لغاتها الأم إلى اولقد 

ة ذين اسـتغلوا كافـمـن خـبرات الآخـرين الـ للاسـتفادةالعربية إدراكاً منهم بأهمية إيصال المعرفة مـن مواردهـا, 
الإمكانيات المتاحة في تطوير العلوم التطبيقية, خاصة العلمية والهندسية ذات العلاقة بمجال المياه, وذلك من أجل 

 المعارف.وتوطين التقنيات ونقل العلوم 
إلا ثمرة جهد متواضع ليصب في أحـد روافـد المعرفـة, ليسـاهم مـع إنجـازات  يوترجمة هذا الكتاب ما ه

توفير الأسس العلمية والتطبيقية والهندسية المتخصصة في هندسة وعلوم الميـاه, ممـا يوسـع  الآخرين التي سبقته في
القرار, ويساهم في استغلال المياه بشكل متـوازن ومنعـا لتـدهورها  وأصحابدائرة الإطلاع لد￯ الباحث والمهتم 

 .المائي للشرب تهلاكالاسالملاحظ بحيث تصبح غير صالحة للاستخدامات البشرية المختلفة وفي مقدمتها 
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  

ب أن تورث للجيل القادم وقد ازدادت يجتسلك الأمة مسلكاً حسناً إذا ما تعاملت مع الموارد الطبيعية كأصول, 
 .قيمتها وليست تناقصت

 , Theodore Roosevelt (1858-1919) يودور روزفلتث
 .السادس والعشرينرئيس الولايات المتحدة 

 
معظم الأنهار  شكلة التلوث. وبالرغم من أنمشرفاً في التعامل مع م التاريخ, لم يكن سجل أعمال البشرعلى مر 

على إحداث التلوث إلى  الاستيطان الحضري عملخلال العصور الوسطى, إلا أن  نظيفة نسبياً كانت والبحيرات 
عض ضرورة في ب ذلك ولم يتم التعرف على التلوث باعتبار. ,حد بعيد, مما تسبب في ظهور أوبئة متكررة الحدوث

وخلال معظم القرن العشرين, توجه اهتمام مهندسي . البلدان الصناعية حتى وقت متأخر من القرن التاسع عشر
والمخلفات الصناعية.  مياه المجاريالبيئة, والمخططين, وصانعي القرار نحو معالجة مصادر التلوث التقليدية مثل 

 ظيف هذه المصادر, ولكنلعمل على تنلل الصناعية ملايين الدولارات في شتى أنحاء العالم بالدو وقد أنفقت
غالبية الملوثات البشعة التي تسببت في الإضرار  على تركز الاهتمام الحالات, معظممختلطة. ففي  كانت جائتالن

 بمسارات المياه التي تُلقى بها من الناحية الصحية والجمالية.
ن كبيرة. وأعز￯ الكثيرو يات المتحدة بدرجةالوعي البيئي لد￯ سكان الولا تيقظوفي فترة الستينات, 
 ,Houghton Miffin, Boston( "لربيع الصامتا"عنوان ب Rachel Carsonل كارسون يشاحدوث هذا إلى كتاب ر

الانبعاثات الكيميائية والملوثات الأخر￯ على البيئة والتدمير  فيه, من بين أخطار أخر￯, تأثيروالتي وصفت ) 1961
, وخلال نفس الفترة البيئي والبشرية.المحتمل للنظام   لدولأعلى الأرض  ةلمحافظا سوات ودرفإن كتاب تقريباً

 "تقويم المقاطعة الرملية مع مقالات حول المحافظة على البيئة"بجامعة ويسكونس, في كتابه  Aldo Leopold ليوبولد
فترة  الحقبة البيئية في أواخر هدتح مشهوراً وواسع القبول. وش), أصب١٩٤٩(مطابع جامعة أكسفورد, أكسفورد 
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ن
وكان  ,, والتي كثير منها كانت سيئة الإعداد ولكن شديدة الحماسةالستينات حركة واسعة الامتداد للناشطين

لأكبر خلال هذه الفترة. وقد صحب هذه الحركة وضغوطها اهو الحدث  ١٩٧٠الاحتفال بيوم الأرض في عام 
المياه  التحكم في تلوث ت بنود قانونمن بينها تعديلا لتشريعية لحماية البيئة, والتيلقوانين ااقوية تمرير العديد من لا

للاطلاع على قوانين جودة المياه  الثاني(قانون المياه النظيفة) والذي كان واسع الامتداد (انظر الفصل  ١٩٧٢لعام 
 التي تتعامل مع التلوث الانتشاري).

عة الاستهلاكية بالنز قبة البيئية لفترة الستينات وأوائل فترة السبعيناتاستبدال الحخلال فترة الثمانينات وتم 
أت بها بنت والتي ,رئيةالمغير اكل العالمية والنقص العام في الاهتمام بالبيئة. ولكن, خلال نفس الفترة أصحبت المش

رف عليها على المقياس خرون معلومة لد￯ الرأي العام. وكانت المشكلة الأولى التي تم التعآو Carsonكارسون 
القوية على أمريكا الشمالية والبحيرات الاسكندنافية.  ثارهآالمطر الحمضي و هيالبيئي العام لها طبيعة انتشارية 

الرقم  قيمةبان ثاني أكسيد الكربون من الجو (نتيجة لتحلل وذو اً التساقط الطبيعي كان حمضيوبالرغم من أن 
), فإن المطر الذي له الجوفي  الموجودفي حالة الاتزان مع ثاني أكسيد الكربون  ٥٫٦ للمطر المتساقط الهيدروجيني

في بعض المناطق, أصبحت هذه الأمطار تسقط  ٣أقل بكثير, والتي انخفضت إلى أقل من  رقم هيدروجينيقيمة 
إلى  الحمضيةارتفاع يرجع على مناطق كبيرة من أمريكا الشمالية وأوروبا وفي كثير من المناطق الحضرية الكبيرة. و

على الكبريت)  المحتويالأحماض الكبريتية والنيترية التي تكونت من احتراق الوقود الحفري (وخاصة الفحم 
. وهناك الآن دليل قوي على أنه بالإضافة إلى بالمحركاتوالانبعاثات الناتجة من كافة أنواع المركبات التي تعمل 

جراف المعادن الضارة مضية على تلف خصوبة التربة وتسببت في ان, فقد عملت الأمطار الحتحمض البحيرات
). وتعد المركبات السامة التي توجد في السادس الألومنيوم) من التربة إلى مسارات المياه (الفصل السامة (مثل:

تمثل  اه التيمسارات المياه الحمضية أكثر سمية مما هي عليه وهي موجودة في مسارات المياه المحايدة أو مسارات المي
 ة بعض الشيء. مصادر رئيس

شواطئ البحر المتوسط, والبحر الأدرياتيكي, والبحر  تحبوكذلك خلال فترة السبعينات والثمانينات, أص
الطحالب إلى درجة أصبحت السباحة معها مستحيلة فيما عدا في أحواض السباحة التي أُجبرت بالأسود مثقلة 

صرف الكيماويات ين تم اكتشاف أيضاً أنه نتيجة لا. وعند نهاية القرن العشرالفنادق والكازينوهات على بنائه
المياه بنهر الميسيسيبي بالولايات المتحدة ونهر الدانوب  مناشئالمخصبة من المصادر الانتشارية تحت القارية إلى 

 والبحر الأسودبأوروبا, ظهرت مناطق ناقصة الأكسجين بخليج المكسيك, والذي يصب فيه نهر الميسيسيبي, 
 من نهر الدانوب. دفقاً الذي يتلقى ت



 هيدةتم

 

س
وكان النصف الثاني  ,المياه السطحية وتضر مثيرة للجدلزال تإن فقد التربة من المزارع ومواقع الإنشاء لا 

تكتلات زراعية بالمزارع الأسرية الصغيرة  تم استبدالإذ  حقبة تغييرات في ممارسات الزراعة,من القرن العشرين 
معظمها غير مستنبتة. وحدث تحول مماثل للتعاونيات الزراعية الكبيرة في نفس الفترة تقريباً في دول الاتحاد  كبيرة,

الزراعية وحماية المحاصيل من الحشرات والحشائش الضارة, قامت مزارع  المغذياتالسوفيتي السابق. ولاستبدال 
 نتائج خطيرة فيت الصناعية, وهي ممارسة أدت إلى باستخدام مزيد من الكيماويا المساحةأحادية النبات كبيرة 

ات تروارد المياه الجوفية بمركبات الن. وفي كثير من الأماكن, تلوثت مالمياه السطحيةضي وتلوث ارالأتلوث 
في الصالحة للشرب والمبيدات إلى درجة جعلت هذه الموارد غير صالحة للشرب, مما أظهر الحاجة إلى نقل المياه 

 في هيئة زجاجات معبأة. هاتوفيرشاحنات أو 
لهجرة, ظهر أن التحول في استخدام الأرض وتوابع التلوث الناتجة عن هذا اضغوط السكانية والوبسبب 

ة اليوم. وفي الولايات المتحدة, انتقل كثير من السكان من المدن إلى الريف, مما و مشكلة التلوث الانتشاري الرئيسه
مواقع الإنشاء, ووسائل النقل,  انجرافظهور التلوث الانتشاري من خلال تسبب في حدوث الزحف الحضري و

بالهجرة  دول النامية, من ناحية أخر￯, قام السكانسيئة الموقع. وفي ال الصحي ونظم التخلص من مياه الصرف
شاري الهائلة. التلوث الانت اكلبمش المصحوبة المدن الكبر￯ نشوءبأعداد كبيرة إلى المراكز الحضرية, مما أد￯ إلى 

ملايين شخصاً والتي لا تمتلك البنية التحتية الكافية للتعامل مع  ١٠بها عن  السكانزيد يوغالبية المدن التي 
ضغوط الالاهتمام بمشكلة المدن الكبر￯ وف , ولذادهم آخذ في الازديادتقع في دول العالم النامي, وعد النفايات

 لتحدي الأكبر في القرن الحادي والعشرين. السكانية على موارد الدول النامية هو ا
التلوث  اكلف المستنقعات, والتحولات الأرضية الأخر￯ من مشإزالة الغابات, وصر اكلتعد مشو

للغابات في كثير من الدول والمناطق الاستوائية إزالة واسعة  تمتحالياً والانتشاري التي يغطيها هذا الكتاب. 
, وجنوب شرق آسيا, ندونيسياإون بينها منطقة الأمازون بأمريكا الجنوبية, وتحت الاستوائية من العالم, وم

والفليبين. ومعظم حالات إزالة الغابات في الدول النامية ترجع جزئياً إلى تحول استخدام الأراضي إلى النشاط 
غابات فقط على التسبب بة وبيع المنتجات الخشبية. ولا تعمل إزالة الاالزراعي وجزئياً إلى الاستخدام التجاري للغ

النظام ككل. ولكن, سيكون  تعمل على تغيير هيدرولوجيةأيضاً في حدوث تلوث انتشاري واسع المد￯, ولكنها 
عام مضت) عبر شرق  ١٠٠من النفاق ألا نذكر حقيقة أن إزالة الغابات واسعة الانتشار قد حدثت بشكل مسبق (

 عدل هائل في فلوريدا, والتي تتحول بشكل سريع إلى المدنية.تزال تحدث بم ووسط غرب الولايات المتحدة ولا
والجمهور العام بالأدوات اللازمة لمنع, وتقليل, وتخفيف  الخبراءإن الهدف من هذا الكتاب هو إمداد 

والإخفاق, وكذلك لا يطالب بوضع قيود  بالإحباطأيضاً أن يعطي إحساساً  المؤلفالتلوث الانتشاري. ولا يريد 
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ع
قية على الموارد الطبيعية. فالكتاب يقوم بتوفير مناهج حل المشكلة مع التأكيد على الحفاظ على المياه وموارد غير منط

 الأرض ولكنيدمروا أن يمكن للناس و التربة, وإنتاجهما, واستعادتهما إذا ما تضررا من جراء التلوث الانتشاري.
 مع البيئة. وئام أيضاً في يمكن أن تعيش 

 المحترفونينتهجها  المتروي في الفلسفات التي شكلة التلوث الانتشاري بعض التفكيريتطلب حل مو
. وقد حدث تغير تدريجي بعيداً عن مجال الهندسة الصحية اكلوالعلماء في مجال البيئة في التعامل مع هذه المش

ل الملوثات والمياه الزائدة من التقليدية, والذي تضمن في غالبه المناهج الهيكلية والفلسفات التي تتبنى إزالة ونق
المياه.  منشئجية في الناتج عن التغيرات الهيدرولو المناطق المتأثرة بأسرع طريقة ممكنة بدون التخفيف من التلوث

واليوم وفي المستقبل, تظهر مناهج تتركز على الجانب البيئي والتي تقوم على الحفاظ على واحتجاز المياه مع تقليل 
صارف التقليدية الموفي المناطق الحضرية وتحت الحضرية, فإن هذه التغيرات تشمل تحولاً من  وتخفيف التلوث.

التي تعتمد على استخدام البالوعات والأفاريز إلى وسائل الصرف التي تعمل على تضاعف استخدام مسارات المياه 
إلى إنتاجها واستعادتها, ومن تبطين المياه  مناشئبية), والاحتجاز, والترشيح, وهو تحول من صرف العشالطبيعية (

إلى تلك التي يمكن أن تعمل على  واستعادتها مسارات المياه في الحضر بالخرسانة للحفاظ على المسطحات المائية
تخدم العديد من الأغراض, مثل نقل  الحضرتدعيم بيئة مائية طبيعية صحية. وعلى المرء أن يدرك أن الموارد المائية في 

مياه الفيضان, والأنشطة الترفيهية, والحفاظ على البيئة المائية, والحماية, وفي بعض الأحيان تمثل مصدراً لإمداد 
المياه الحضرية, يجب تحقيق التوافق بين  مناشئالمياه. وفي المنهج الشامل المستدام الذي يتم تطبيقه على إدارة 

 المتنازعة, وأن تكون معالجة التلوث الانتشاري متعددة الأغراض. الاستخدامات
المياه إلى استعادتها, ومن  مناشئفي المناطق الريفية, يتجه التغيير من إزالة الغابات إلى ظهورها, ومن صرف و

د فائض من الزراعة المكثفة أحادية المحصول إلى الزراعة المستدامة العضوية المنوعة. وفي كثير من الدول, يوج
ربما يحمي , والذي ةالمستدام الزراعة لتحول إلىلالمزارع ديري لم الحوافزالإنتاج الغذائي, وبالتالي, لابد من توفير 

 الموارد المائية.
طل ظهر مؤخراً  هناك فرع جديد في مجال الهندسة البيئيةو ويعلم  ."هندسة النظام البيئي"ق عليه اسم يُ

السعة التمثيلية ول تصرف التلوث وتحقيق التوازن بين حمل التلوث المتبقي قليمهندس النظم البيئية كيف 
للمخلفات بالبيئة. وبهذا يمكن أن تتلقى البيئة أحمال المخلفات المتبقية بدون الإضرار بالنظام البيئي, والكتلة 

المياه هذه لتلقي أحمال كانت سعة مسارات  السريان النافعة للموارد المائية. وإذا أسفلالحيوية, واستخدامات 
ة ليست كافية, فمن الممكن توظيف سبل التحسين البيئي للسعة التمثيلية للمياه واستعادة مسار يالملوثات المتبق

حمل التلوث المتبقي بلا  لاستيعابه للعمل على كل من تقليل الكمية التدميرية للملوثات وزيادة قابلية البيئة االمي
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ف
ل لمعالجة التلوث, والذي يأخذ في الاعتبار السعة التمثيلية للمخلفات بمسار المياه ضرر. وهذا المنهج الشام

هذه المناهج في قانون المياه  تضمينالمياه. وفي الولايات المتحدة تم  مناشئوتحسينه, يتطلب تطبيق مناهج إدارة 
, تتطلب التوجيهطبالنظيفة, ومع هذا, فإنها لا ت ات البيئية الأوروبية تطبيق منهج ق في القرن العشرين. ومؤخراً

المائية هي المهيمنة وستمثل حجر  ناشئالمالمائية الشامل عبر الاتحاد الأوروبي. وستكون مناهج إدارة  ناشئالمإدارة 
 القرن. االمائية بشكل شامل خلال هذ ناشئالمفي  الانتشاريالتلوث  اكلالزاوية في جهود معالجة مش

جودة المياه: منع, "تحت عنوان  ١٩٩٣ن الكتاب الذي نُشر للمرة الأولى عام هذه هي الطبعة الثانية مو
 الفقيد هارفي أوليمشارك في تأليفها المؤلف الحالي و . والطبعة الأولى, التي"وتعديل, وإدارة التلوث الانتشاري

Harvey Olem نُشرت في الأصل من قبل فان نوستراند راينهولد ,Van Nostrand Reinhold لذي اكتسبه الناشر (ا
 ,Van Nostrand Reinholdفرد: المصادر والإدارة (المغير عقب كتيب للتلوث  الكتاب كذلكجاء هذا الحالي). و

عندما كان في مهمة بيئية  ١٩٩٤البيئي الشهير, عام  المؤلف, المهندس وHarvey Olem ). وقد تُوفي هارفي أوليم1981
 ة لذكراه.وهذه الطبعة مهدا ,في جنوب أفريقيا

حدث الكثير من التطورات الهامة خلال أواخر العقد الأخير من القرن العشرين والتي جعلت إعادة و
. إن الأمر الأكثر أهمية هو حقيقة أن معالجة التلوث الان مسارات اري واستعادة تشصياغة هذا الكتاب أمراً ملحاً

ظهر الكثير من و ,وح كقضية رئيسة في الدول الناميةلمتقدمة وبدأ يلفي أغلب الدول ا د رئيسالمياه يتأكد كجه
المائية للتحكم في التلوث الانتشاري بالولايات المتحدة وعبر أنحاء العالم. إن الوعي  ناشئالمالأمثلة الممتازة لمنهج 

فترة السبعينات منتشر الآن في شتى  م خلال النصف الأول منوبقضية التلوث الانتشاري والذي كان شبه معد
الدول المتقدمة وكذلك في  معظمتم عقد المؤتمرات الدولية وورش العمل حول هذا الموضوع في أرجاء العالم, و

ة هيئالدولية للمياه, والاتحاد البيئي للمياه, و الهيئة, والتي تشمل المتخصصة الهيئاتالدول النامية. إن المنظمات و
لهندسة الزراعية, وجمعية المحافظة على التربة والمياه, وجمعية إدارة الموارد المائية الأمريكية, والجمعية الأمريكية ل

اري وترعى الأبحاث هذا تشمجموعات نشطة تتعامل مع التلوث الانآخرون كثر لديهم بحيرات أمريكا الشمالية, و
ن الدول. التي ركزت على مشكلة التلوث الانتشاري في كثير م الاحترافيةالمجموعات وتم أيضاً إنشاء المجال. 

 المتعلقةاً للمعلومات التي تتركز على الموضوعات لسات المؤتمرات الآن مصدراً رئيسوتعد المجلات ومحاضر ج
في هذا  الهيئاتفي التعريف بالدور الإيجابي الذي تلعبه هذه  المؤلفوحلها, ويأمل  اريتشالتلوث الانل كابمش

 المجال.
حمل كلي  قصىلحاجة إلى حلول لها من خلال اكتشاف بند أكل التلوث الانتشاري وااازداد الوعي بمشو
(د)], والذي كان في سبات عميق  ٣٠٣) بقانون المياه النظيفة [البند Total Maximum Daily Load )TMDL يومي
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ص
. و ٣٠عبر  التي يتسبب فيها التلوث  اكلالآن عملية تخطيط بارزة تحدد المشيعد أقصى حمل كلي يومي عاماً تقريباً
قامت لجنة من مجلس البحث  ٢٠٠١المائية. وفي عام  ناشئنتشاري والتي يجب معالجتها في سياق التعامل مع المالا

 ,بتفصيل شديد واقترحت توجيه جديد لتطبيقهاأقصى حمل كلي يومي القومي بالأكاديمية القومية للعلوم بدراسة 
 هذه اللجنة. في ون بالتقدير الشديد للفرصة التي أتيحت له بأن يك ؤلفويشعر الم
وكان  ,١٩٩٣الدولية للمياه في عام  لهيئةم إنشاء المجموعة الدولية المتخصصة في التلوث الانتشاري بات

كة رشاكان لمأكثر نشاطها منصباً على تنظيم المؤتمرات الدولية وإنتاج المنشورات التي تدور حول هذا الموضوع. و
دولة, توابعه الحميدة لفائدة  ٤٠إلى جانب متخصصين من أكثر من مع هذه المجموعة من المتخصصين,  المؤلف

لقد كان التلوث الانتشاري أيضاً موضوعاً محورياً في المنظمات الدولية, والتي من بينها البرنامج وهذا الكتاب. 
معاهد لل الشكرتوجيه  المؤلف ودالبيئي للأمم المتحدة, والذي يرعى مجال الأبحاث والمؤتمرات الدولية. وي

المتخصصة حول التلوث الانتشاري: البرنامج البيئي بالأمم  IWAالأخر￯ التي قامت بتقديم الدعم لمجموعة 
), ووزارة الزراعة الأمريكية, ووكالة حماية البيئة الأمريكية, والبنك الدولي, وإدارة ويسكونسن UNEPالمتحدة (

, ووزارة الزراعة التشيكية, الاسكتلنديةة, ووكالة حماية البيئة للموارد الطبيعية, والإدارة الفيدرالية للطرق السريع
ووزارة تطوير الأراضي التايلندية, ومعهد الأبحاث الهندسية البيئية القومي بالهند. وقد تم توفير الدعم للأبحاث 

هذه حيث مولت , القومية للعلوم الهيئةكالة حماية البيئة الأمريكية, ومن و, خرينآ, من بين ؤلفالرئيسة إلى الم
ن الماالوكالات   من جمع المادة العلمية المستخدمة في إعداد هذا الكتاب. ؤلفلأبحاث مما مكّ
ء الدوليين الذي أسهموا في إمداد المعلومات المحتواة في ملاتوجيه الشكر إلى كثير من الز ؤلفالم ودوي

الطبعة الأولى من هذا  شتى أنحاء العالم سات العليا فيوطلاب الدراالجامعيون الطلاب  استخدمالكتاب. وقد 
التي تلقاها ويأمل  توالإطراءابالامتنان للكثير من التعليقات, والانتقادات,  المؤلف, ويشعر تاباً دراسياً الكتاب ك

وإضافات في هذه  الأفعال أو حتى قدراً أكبر منه. وتم عمل تحسينات ردودأن تثير الطبعة الثانية قدراً مساوياً من 
شى مع التقدم المعرفي المتسارع ولجعل الكتاب أيسر فهماً واستخداماً لد￯ القراء. وازداد التأكيد الطبعة بحيث تتما

لمائية, وكذلك تم التركيز على موضوعات جديدة, والعمل على إيضاح المجال ا مناشئعلى الإدارة الشاملة لل
الخريجين, والذين هم  طلاب الدراسات العليا من ة كبيرةلمجموع أيضاً بالفضل ؤلفالدولي بدرجة أكبر. ويدين الم

ذكرهم بالاسم هنا, ولكن كثير في الإمكان وليس  ,الكتابالأبحاث باستخدام  مهنيين مؤهلين, الذين أجروا الآن
من الصور الفوتوغرافية التي التقطها عدد من المصورين  العديدم امنهم يظهر اسمه في المراجع. والإذن باستخد

بهيئة خدمة المحافظة على الموارد الطبيعية بوزارة الزراعة الأمريكية, والمحتواة في ألبوم الصور الخاص حترفين الم
. و بالوكالة على الشبكة الدولية, تم الحصول على الصور أيضاً من مقاطعة استصلاح المياه أمر له بالغ التقدير أيضاً
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وكي, وإدارة ويسكونسن للموارد الطبيعية, ومؤسسة ألدو بشيكاغو العاصمة, ومقاطعة صرف العاصمة بميلو

.￯ليوبولد, والعديد من المصادر الأخر 
الدراسة  مرحلةيزالون في  الجامعة والطلبة الذين لا منيستهدف الكتاب في الأساس الطلبة المتخرجين و

تم تقسيم الكتاب مي. وكمرجع علو دراسي كتابكويمكن استخدام هذا الكتاب  ,والمشاركين في المجال البيئي
, يدور حول الفهم العام للتلوث الانتشاري وتأثيره, والفصل الثالثإلى الفصل  الأول: الفصل جزاءإلى ثلاثة أ

, يدور حول تحديد المسببات والعمليات التي تسهم في مشكلة التلوث الانتشاري العاشرإلى الفصل  الرابع
. وأقصى حمل كلي يومي المائية ناشئالم, يدور حول إدارة الرابع عشرل إلى الفص الحادي عشروالتحكم بها, والفصل 

كذلك عرض المائية و ناشئالمويُقصد من الكتاب التعريف بكيفية التعرف على المشكلة ثم إيجاد حل لها في سياق 
ت القياس لكتاب. ومعاملات التحويل إلى وحداابر ) عSIتم استخدام الوحدات المترية (و ,الحقائق والمنهجيات

 في ملحق الكتاب. موجودة ةالأمريكية المعتاد
 

 Vladimir Novotny فلاديمير نوفوتني
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