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 مقدمة المترجمَين

كتابة الكريم  فيوصدق الله العظيم إذ يقول  ،جتماعيةقتصادية والاأساس التنمية الاوتعتبر المياه شريان الحياه 

 .30ية سورة الأنبياء الآ "يء حوجعلنا من الماء كل شي"

ولن  .واتامعظم الخضرمن وزن % 80% من وزن جسم الإنسان ، و75تمثل ترجع أهمية المياه في أنها و

 لعدم المياه سواء لتلوثها أو تسببها العالم فيمراض الأ% من مسببات 80 نختلف مع الأبحاث التي تشير إلى أن

حياته  في المستخدمةالمياه  ونوعية بكميةنسان وتطوره أصبحا يقاسان أن حضارة الإولا عجب أن نذكر هنا وفرتها. 

 .اليومية

 لىبعد أن فطن الإنسان لدور المياه في نقل وإصابة الإنسان بالأمراض، أصبح تركيز الإنسان الآن ليس ع

 توفير كمية المياه فقط بل توفير الكمية مع النوعية الجيدة.

أكبر المستهلكين الزراعة  تعدالواقع  وفي ،لشربلستخدامها ا أهميته في الزراعة يلي فيستخدام المياه او

وري المحاصيل بمياه ملوثة وذات  % من إمدادات المياه السطحية.70 ر المياه العذبة حيث تستهلك حواليلمصاد

 ، وبذلك يصل التلوث في النهاية للإنسان.ةشك لإنتاج محاصيل ملوث نوعية رديئة سيؤدي بلا

استخدامها لتقييم نوعية المياه يمكن  نوعية المياهمؤشرات ل هذا الكتاب يتطرق لهذه القضية ويطرح

 ستخدامات المختلفة.للا

ويهدي المترجمان هذا الكتاب لجامعة الملك سعود وللمكتبة العربية ، كأول مرجع مترجم للعربية يناقش 

 هذه القضية.

 

 المترجمان



 



 

 ز
 

 

 تمهيد


برامج الدراسات العليا  علىكبير   حد  إلى ية، كانت تقتصر التربية البيئية حتى وقت متأخر من بداية الألفية الحال
والدكتوراه فقط ، مع بعض برامج البكالوريوس التي تقدم التخصص في الدراسات البيئية. ولكن، في السنوات 
الأخيرة، زاد الاهتمام بالتعليم البيئي وليس فقط على مستوى التعليم الجامعي ولكن على مستوى المدارس 

الأشخاص العاديين في جميع أنحاء العالم ن البيئة زاد الاهتمام من قبل ونتيجة للرغبة في التعلم عالإعدادية أيضا. 
لم تعد تقتصر تقارير  المياه وإعادة تأهيل النظم البيئية. نوعيةالهواء و  نوعيةتطوير الألفة مع مصطلحات مثل ب

سيد وأكا الطقس اليومية إلى الحرارة والرطوبة وسرعة الهواء ولكن بدأ الحديث عن  مستويات الجسيمات،
 النيتروجين وأكاسيد الكبريت.

أن الجميع يود  -عاجلا وليس آجلا -ونظرا للدور المحوري للمياه في دعم وتشكيل وجودنا، من المتوقع 
ما إذا كانت أنابيب المياه يود المرء أن يعرف يستخدمها الفرد.  التيأن يعرف كمية المياه الجيدة أو الرديئة 

من مياه الشرب )أ( ، مثلا هل الماركة الاعتبارفي  الأخرى للأسوأ، وأخذ جميع الجوانبللأفضل أم ل ستتحو 
بلدة أو مدينة  فيالمياه  نوعيةالوضع العام ل باتجاهالوعي وكذا . ؟)ب(فضل كميا من الماركة أالمعبأة في الزجاجات 

المياه  نوعيةهذا السيناريو الناشئ عن استخدام  مؤشرات )دلائل(  إن. ؟م لاسوف يزيد أ ما أو منطقة أو بلد  
(WQIs ) على نطاق واسع لأن سوف يستخدمWQIs هي الوسيلة الوحيدة التي يمكن بها نقل الصفات

 .ةأو رقم أو قيمة واحد المياه إلى الأشخاص العاديين في صيغة واحدة نوعيةوالخواص المتعددة ل

المياه بنفس  نوعيةيشير إلى  WQIsن في الفصل التمهيدي من الكتاب أن مصطلح و كما يبين المؤلف
 مستوى سوق الأسهم في مومباي ومؤشر داو جونز   )Sensex(الطريقة التي يعكس بها مؤشر سينسكس 



  هيد تمح

 

)Dow Jones(  لم بتعقيدات أسعار الأسهم المفي حالة سوق الأسهم في نيويورك. يمكن حتى للشخص غير
. وبالمثل، فإن الرقم النسبي البسيط هذه المؤشرات قيملة الاقتصاد من خلال والاقتصاد من تكوين فكرة عن حا

للتغير من خلال ارتفاع وانخفاض المؤشر في يوم يعطي فكرة عن الكيفية التي تتحرك بها الآلاف من الشركات 
المياه  نوعيةبأداء مهمة 'قياس'  WQIs مؤشر لها في ذلك اليوم. سوف يقومالمختلفة وتغيرات القيمة السوقية 

المياه من النهر لدينا في محطة  نوعيةن إمثل: " وإبلاغها إلى مستخدمي المياه بطريقة مماثلة. سوف نسمع جملاا 
لى إمحاولة لتحسينه  صددب ناولكن 45في العام الماضي، والآن قد تحسنت إلى  35لى إإمدادات المياه انخفضت 

في  لى فئة "جيد جدا". أو مورد مياه الشرب المعبأة في زجاجات معلنا، "مياهنا دائماإنقطة حيث يرتقي  60
 في مؤشر مياه الشرب الوطني ".  75درجة أعلى بكثير من 

ونظرا لأهمية المياه في حياة كل كائن حي ، ناهيك عن تأثيره الحقيقي على 'حياة أو موت' البشر، 
 اا نه أول كتاب ينشر حول هذا الموضوع ويجعل نشره حدثإلا يمكن أن تكون مبالغا فيها.  كتابفأهمية هذا ال

نشر هذا الكتاب، وأتمنى أن يكون  إلى المبادرته )Elsevier(على المستوى العالمي. أهنئ شركة إلسفير  اا مهم
 نجاحا كبيرا.

 .J. A. K Tarrenتارين جى. أ. ك. الأستاذ 

 نائب رئيس الجامعة،

 جامعة بونديشيري

 المؤلفون



 

 ط

 

 المحتويات

 

 هـ ............................................................................................. مقدمة المترجمين

 ز     ...................................................................................................... تمهيد

 1     ........................ مؤشرات نوعية المياه المعتمدة أساسا على الخواص الكيميائية والفيزيائيةالأول:  لبابا

 3     ......................................................... لى مؤشرات نوعية المياهإلماذا الحاجة الفصل الأول: 

 3    ............................................................................................ مقدمة  (1.1)

   4    ............................................................................... مؤشرات نوعية المياه (1.2)

 5    ..................................................................... ؤشرات نوعية المياهالعودة إلى م( 1.3)

 6    ...................................................... أول مؤشر حديث لنوعية المياه: مؤشر هورتون (1.4)

 7    ................................................................. المزيد حول فوائد مؤشر نوعية المياه (1.5)

  8    ................................................................. المؤشرات المبنية على التقييم الحيوي (1.6)

 8    .................................................................................................... المراجع

 11    ............................................................... نهج صياغة مؤشر نوعية المياه الفصل الثاني:

   12    .......................................................................................... المقدمة (2.1 )

 12   ............................................................................... الخطوات الاعتيادية (2.2)

 13    ................................................................................... اختيار العنصر (2.3)

 14    ........ بعاد المختلفة لمقياس مشترك: تكوين المؤشرات الثانويةتحويل المكونات ذات الوحدات والأ (2.4)

 20    ................................................................................... وزانتعيين الأ (2.5)

 20    ...................................................... تجميع المؤشرات الفرعية لإنتاج مؤشر نهائي (2.6)

 25    ........................................................................ الخصائص نماذج التجميع (2.7)



 المحتويات

 

 ي

 30    .................................................................................................. المراجع

 33    ......................... لتحديد صلاحية المياه للاستخدامات المختلفة 'التقليدية'المؤشرات  الفصل الثالث:

 34    ...................................................................................... مقدمة عامة( 3.1)

  34    ...................................... مؤشر براون أو مؤسسة الصرف الصحي الوطنية لنوعية المياه (3.2)

  38    ................................................................ مؤشر نيميرو وسوميتومو للتلوث (3.3)

 40    ..................................................................... ني للتلوثمؤشر براتي الضم (3.4)

 42    ..................................................... مدادات المياه العامةمؤشر ديننغر ولاندوير لإ (3.5)

 44    ................................................................مؤشر مكديفي وهاني لتلوث النهر (3.6)

  45    ........................................................................ مؤشر دنيوس لنوعية المياه( 3.7)

 46    .................................................................................. مؤشر أوكونور( 3.8)

 47     .......................................................................... مؤشر والسكي وباركر( 3.9)

  50    ................................................................................... مؤشر ستونر (3.10)

 52    ................................................................................ 'مؤشر بهارجافا( 3.11)

  53    ............................................................................ مؤشر دنيوس الثاني( 3.12)

 55    .......................................................................... مؤشر فيت وبهارجافا (3.13)

 57    ......................................................... خرينآمؤشر نهر جانجا لفيد براكاش و (3.14)

 59    .................................................................................. مؤشر سميث( 3.15)

  67    ........................................................... مؤشرات نوعية مياه خليج تشيسابيك (3.16)

 67   ............................................................................. مؤشر السمية المائية  (3.17)

 68   .................................................. مية لتقييم النوعية للموارد المائية الإقلي مؤشر لي (3.18)

 68    ................................................................... مؤشر نوعية الماء ذو المستويين (3.19)

  69    ..................................................... استخدام مؤشر نوعية المياه تقييم مياه البرك (3.20)

 72    ............................................... استخدام المؤشر لدراسة بحيرة هانومان، جابالبور (3.21)

 74    ...................................................... مؤشر نوعية المياه الساحلي لتايوان التجميع( 3.22)

 75   .............................................................. المياه المعدل لأوريغون مؤشر نوعية (3.23)



 المحتويات

 

 ك

  76    ............................................................................ المؤشر العام للتلوث( 3.24)

 77    ..................................................................... المؤشر الكندي لنوعية المياه (3.25)

  77    ......................................................................... مؤشر نوعية المياه العام (3.26)

 80    ........................................................................ تحسين أساليب التجميع (3.27)

 82    ................................................................. أول مؤشر لنوعية المياه في فيتنام( 3.28)

 87   ......................................................................................... المقارنة  (3.29)

 87    .................................................................................................. المراجع

التعرف على أوجه عدم التيقن في المؤشرات التي تستند على تقييم نوعية المياه: استخدام الإحصاء  الفصل الرابع:

 89    ..................................................... تقدما ونظرية الاحتمالات والذكاء الاصطناعي الأكثر

 93    ................................................................................................. المراجع 

 95    ................ياهمؤشرات تعتمد على التحليل الإحصائي المتقدم نسبيا من بيانات نوعية الم الفصل الخامس:

 96    .......................................................................................... المقدمة (5.1)

 97    ................................................................................... مؤشر هاركين (5.2)

 98    ................................................................................... مؤشر دالة بيتا (5.3)

 99    .................................................... ("المختلطة"المؤشر مع دالة التجميع المتشعبة ) (5.4)

 100ساسيساس تحليل المكون الأأبيض المتوسط بمصر على مؤشر نوعية المياه للمناطق الساحلية بالبحر الأ( 5.5)

  101    ................................................................. ة مياه لنهر ريو ليرمامؤشر نوعي (5.6)

 101     .............................. مؤشر نوعية مياه جديد يقوم على مزيج من تقنيات متعدد المتغيرات( 5.7)

 105    ...................................................................... مؤشرات لدراسة نهر لياو (5.8)

  105    ....................................... مؤشر نوعية المياه على أساس تحليل عامل متعدد المتغيرات( 5.9)

 107    .......................................... لا، الهندكان ىثيرات التلوث البشري في مجرأدراسة لت( 5.10)

 109    ................................................................................................ المراجع

 111    . مؤشرات نوعية المياه على أساس المنطق الضبابي وغيرها من أساليب الذكاء الاصطناعي الفصل السادس:

 111   ......................................................................................... مقدمة  (6.1)

 111    ............................................................................ الضبابيالاستدلال  (6.2)



 المحتويات

 

 ل

 113    ........................................................ أول مؤشر باستخدام المعادلات الضبابية( 6.3)

 117    .................................... لضبابية في تطوير مؤشرات نوعية للمياهنحو تطبيق القواعد ا (6.4)

تقييم نوعية المياه باستخدام التقييم الاصطناعية الضبابي ومناهج أخرى نحو تطوير مؤشرات نوعية المياه ( 6.5)

 120    ............................................................................................... الضبابية

 124    ............................................ لى المؤشرات الضبابية في صنع القرار البيئيإالوصول  (6.6)

 129   ....................................................لى الخوارزمية الجينية مؤشر نوعية المياه مبني ع( 6.7)

 130    .................................. (2006) خرونآو دوكو –مؤشر نوعية المياه الضبابي لأوكامبو ( 6.8)

 ICAGA   162 ................................................. 137مؤشر نوعية المياه الضبابي لإيكامى  (6.9)

 143    ............................................. استخدام مشغل متوسط الموزون المرتب للتجميع (6.10)

، روفيدا 2009و  2008خرون آنهار البرازيلية )لرمونتوف ومؤشرات نوعية المياه الضبابية مؤشرات للأ (6.11)

 147    ...................................................................................... (2010خرون آو

 150    ............................................ المياه نوعية مؤشر احتمالات – الضبابيمؤشر هيبرد  (6.12)

 151    ................................................ نتروبيمؤشر نوعية المياه الضبابي المستند على الأ (6.13)

  156     ........................................................... نظام دعم قرار تلوث النهر الضبابي (6.14)

 158     ...........................................................  نوعية المياه الصناعية الضبابيمؤشر( 6.15)

 159    ................................... تأثير خطأ الرصد العشوائي وعدم اليقين في تقييم نوعية المياه( 6.16)

 159    ................................................................................................ المراجع

 163    ............................................. أو العشوائية الاحتماليةمؤشرات نوعية المياه  الفصل السابع:

  163    ........................................................................................ المقدمة (7.1)

  165    ............................................................. مؤشر نوعية المياه العشوائي العالمي( 7.2)

 171    ....................................... خرينآتعديل المؤشر العشوائي العالمي من قبل كوردبوه و (7.3)

 172    ................................................................................................ المراجع

 173   ................................................  "اتخاذ القرار"و أ "التخطيط"مؤشرات  الفصل الثامن:

 174   ......................................................................................... المقدمة ( 8.1)

 175    ...................................................................... دارة نوعية المياهإمؤشرات  (8.2)



 المحتويات

 

 م

 177    ............................................ البيئي مؤشر دي لنوعية المياه المستند على نظام التقييم (8.3)

 179     .................................................................. مؤشر زوتمن للتلوث المحتمل (8.4)

 180   ......................................................... نهيبار إمؤشر النوعية البيئية المقترحة من  (8.5)

  181    .......................................................... مؤشر جوهانسون وجونسون للتلوث( 8.6)

 182    ........................................................ مؤشر أوت لأولويات التخطيط الوطني( 8.7)

  182    .......................................................... مؤشرات نوعية المياه للإدارة التشغيلية( 8.8)

 185    ...................................................................مؤشر تنظيم أنظمة إدارة المياه (8.9)

 185    ..................... مؤشر لتقييم تأثير العوامل البيئية الإقليمية والهيدرولوجية ومياه البحيرات (8.10)

 185    ........................................................... مؤشر نوعية مياه أحواض التجميع( 8.11)

 186    ....................................................... مؤشر تقييم التلوث في حوض التجميع (8.12)

 187     ................................. علومات الجغرافية لمياه الريمؤشر نوعية المياه بمساعدة نظم الم( 8.13)

 191    ...................................................... حواض تجميع المياهأنظام مؤشرات إدارة ( 8.14)

 192     .......................................... مؤشر نوعية المياه الضبابي لتقييم نوعية المياه للروبيان( 8.15)

 192    ...................................................... للريمؤشر لتقييم صلاحية المياه المعالجة ( 8.16)

 194    .................................................................. مؤشر إدارة نوعية مياه الري( 8.17)

 197    ............. لية لأخذ العينات )المراقبة المستمرة(مؤشر لتحليل البيانات الناتجة عن الشبكات الآ (8.18)

 199    .......................................................... مؤشر كفاية مياه الشرب لبلدان آسيا( 8.19)

 201    ................................................ مؤشرات للتنبؤ بنوعية الجداول المائية الزراعية( 8.20)

 203    ............................................... مؤشر لتقييم نطاق معالجة مياه الصرف الصحي( 8.21)

 205    ........ استخدام المؤشرات لتحديد أولويات حدود نوعية المياه للسيطرة على التلوث غير المحدد( 8.22)

 206    ................................................................................................ المراجع

 209    ...................................................... مؤشرات لتقييم نوعية المياه الجوفية الفصل التاسع:

 210    ........................................................................................ المقدمة (9.1)

 210    ............................................................... م1985مؤشر نوعية المياه لميشار ( 9.2)

 211    ....................................... عية المياه المستخدمة الأخرىإجراءات تطوير مؤشرات نو( 9.3)



 المحتويات

 

 ن

 213    .............................................................. مؤشر نوعية المياه في المتكون المائي (9.4)

 215    .............................................................. مؤشر نوعية المياه الجوفية لسلطان( 9.5)

 215    .......................................................................مؤشر تلوث المياه الجوفية( 9.6)

 216    ............................................................ مؤشر نوعية المياه السطحية والجوفية( 9.7)

ومؤشر التلوث، وخرائط مخاطر التلوث لتصميم شبكة مراقبة نوعية  استخدام مؤشر نوعية المياه الجوفية،( 9.8)

 217   ................................................................................................... المياه 

 220     .......................... تخفيض في مؤشرات نوعية المياه الجوفية المستندة على نظرية المجموعات( 9.9)

 220    ................................................. مؤشر التنمية باستخدام تحليل العامل المناسب (9.10)

 223    ........................................................... المؤشرات لتقييم المياه الجوفية الهشة (9.11)

  224    ..................................... مؤشر نوعية المياه الجوفية لدراسة تأثيرات مدافن النفايات (9.12)

  226    ............................................... المؤشرات المثلى لشبكة مراقبة نوعية المياه الجوفية( 9.13)

  226    ............................... لنوعية المياه الجوفية على أساس تكلفة المعالجة الاقتصاديالمؤشر  (9.14)

 226     ........................................... نتروبيةلى المعلومات الأمؤشر المياه الجوفية المعتمد ع( 9.15)

 229    ........................................... مؤشر نوعية المياه الجوفية المعتمد على المنطق الضبابي (9.16)

 229   .... استخدام مؤشر نوعية المياه ونظم المعلومات الجغرافية في رسم خرائط نوعية الطبقات الجوفية( 9.17)

 232    ................................................................................................ المراجع

 235    ................................. المتحدة الأمريكية وكندا مؤشرات نوعية المياه بالولايات الفصل العاشر:

 235    ....................................................................................... مقدمة (10.1)

  236    ................................................................. مؤشرات نوعية المياه الكندية (10.2)

 241    ....................................................... مؤشرات نوعية المياه بالولايات المتحدة (10.3)

 243    ............................................................. خرين لنوعية المياهآمؤشر سعيد و (10.4)

 249    ................................................................................................ المراجع

 253    .............................................. لمياهتوليد البرمجيات لمؤشرات نوعية ا الفصل الحادي عشر:

 253    ....................................................................................... مقدمة (11.1)

 253    ............................................................................. ساس البنيويالأ( 11.2)

 269    ................................................................................................ المراجع



 المحتويات

 

 س

 271 ............................................. مؤشرات نوعية المياه المعتمدة على التقييم الحيوي: الثاني بابال

  273   .............................. مؤشرات نوعية المياه المعتمدة على التقييم الحيوي: مقدمة  الفصل الثاني عشر:

 273    ....................................................................................... المقدمة (12.1)

 275    ......................................... ؤشرات الحيوية في سياق تطور مؤشرات نوعية المياهالم (12.2)

  276    ................................. نهج الرصد المعتمد على الضغوطات و المعتمدة على الاستجابة (12.3)

 281    .................................................................... العامة –المؤشرات الحيوية  (12.4)

 283    ................................................................................................ المراجع

 287    .................................................................. المؤشرات الحيوية الفصل الثالث عشر:

 288    ....................................................................................... المقدمة (13.1)

 289    ...................................................... "مراقبة"ي المتمثل في إيجاد مواقع التحد (13.2)

 290    .............................................. التكاليف المرتبطة باستعمال التقييم الحيوي للمياه (13.3)

 291    .......................................................... حياء المستخدمة في التقييم الحيويالأ (13.4)

   292    ................ الصغيرةلافقاريات لعلى ا المستندةالمؤشرات الحيوية لأنظمة المياه العذبة والمالحة  (13.5)

 307    ........................ المؤشرات الحيوية كمؤشرات لسلامة المياه والمخاطر على صحة الإنسان (13.6)

 309   ......................................................... مقارنة أداء المؤشرات الحيوية المختلفة  (13.7)

 313    ............................................................. المؤشرات الحيوية والبلدان النامية (13.8)

 314    ....................................................................... قيود المؤشرات الحيوية (13.9)

 314    ......................................... ظرة عامةمؤشرات نوعية المياه والمؤشرات الحيوية: ن( 13.10)

 316    ................................................................................................ المراجع

 325    .............................. المؤشرات الحيوية المتكاملة أو مؤشرات متعددة القياس الفصل الرابع عشر:

 327    ....................................................................................... مقدمة (14.1)

 329    .................................................................... أول مؤشر حيوي متكامل (14.2)

  333   ..................... الاستجابة ومؤشر التكامل الحيوي -التأثير-الجهد-الضغط-برنامج الدفع (14.3)

 341    .................................................................وضيحية لتطوير المؤشرأمثلة ت (14.4)

 380   ............................................ المبنية على أصناف مختلفة  نظرة عامة حول المؤشرات (14.5)



 المحتويات

 

 ع

 404    ................................................................ مؤشرات النظم المائية المختلفة (14.6)

 406    .................................................................. المؤشرات المتداخلة والمقارنة( 14.7)

 421   .................................................... المتكاملةحاضر ومستقبل المؤشرات الحيوية  (14.8)

 IBI    ...................................................... 431ن للمؤشر دا الآسمات المعترف بها جي (14.9)

 IBI    ........................................................................ 433أوجه القصور في  (14.10)

 436 ................................................................................................ المراجع   

 449    ................................... م الحيوي لنوعية المياهينهج متعدد المتغيرات للتقي الفصل الخامس عشر:

 449    ....................................................................................... المقدمة (15.1)

 Rivpacs    .............................................................................. 450نموذج  (15.2)

 455    ........................................................................... مشتقات البرنامج  (15.3)

 IBI    .................................................................. 461ات والنهج متعدد المتغير (15.4)

 465    ................................................................................................ المراجع

 469 ........................................................ نظرة إلى الخلف، التطلع إلى المستقبل: الثالث بابال

 471    ........................ مؤشرات نوعية المياه: نظرة إلى الخلف، التطلع إلى المستقبل الفصل السادس عشر:

 471    ....................................................................................... المقدمة (16.1)

 472    ..................................................................... أفضل مؤشر لنوعية المياه( 16.2)

 473    ............................................................................ المسار في المستقبل( 16.3)

 474    .............................................................................. الكلمة الاخيرة (16.4)

 475    ................................................................................................ المراجع

 477     ..................................................................................... ثبت المصطلحات 

 477     .......................................................................... إنجليزي -أولاً: عربي 

 485     .......................................................................... عربي - إنجليزيثانياً: 

 493     .................................................................................... كشاف الموضوعات

 


	1الأوائل .pdf
	3مقدمة المترجمين.pdf
	4تمهيد.pdf
	5المحتويات.pdf
	6الباب الأول.pdf
	6الفصل الأول.pdf
	7الفصل الثاني.pdf
	8الفصل الثالث.pdf
	9الفصل الرابع.pdf
	10الفصل الخامس.pdf
	11الفصل السادس.pdf
	12الفصل السابع.pdf
	13الفصل الثامن.pdf
	14الفصل التاسع.pdf
	15الفصل العاشر.pdf
	16الفصل الحادي عشر.pdf
	17الباب الثاني.pdf
	17الفصل الثاني عشر.pdf
	18الفصل الثالث عشر.pdf
	19الفصل الرابع عشر.pdf
	20الفصل الخامس عشر.pdf
	21الباب الثالث.pdf
	22الفصل السادس عشر.pdf
	23ثبت المصطلحات.pdf
	24كشاف الموضوعات.pdf



