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 نيمة المترجممقدِّ

يركز  وإنترنت الأشياء والحوسبة الإدراكية تحليلات البيانات الكبيرة للسحبإن كتاب 

رت  تقنية الحاسبات تطو   المتعلقة بمعالجة البيانات الكبيرة، حيث بوجه عام على المواضيع

ب كل من ولا تتطل   ،ات والتطبيقاتوالمعلومات خلال العقد الماضي بشكل سريع في كل من المنص  

فحسب، بل ودرجة  اأداءً عاليً  ،الحاسبات، والهواتف الذكية، والسحب، والشبكات الاجتماعية

 ،وفي الواقع نحن ندخل عصر تحليل البيانات الكبيرة والحوسبة الإدراكية ا،عالية من ذكاء الآلة أيضً 

ورصدت هذه النقلة العصرية من خلال الاستخدام واسع الانتشار للهواتف المحمولة، والحوسبة 

عة فائقة السرعة، السحابية والتخزين، وممارسة الذكاء الاصطناعي، وتطبيقات الحاسبات الموس  

م البيئية للسحب ظ   علينا تحديث الن  ولذلك يتعيّ   ،نت الأشياء على نطا  واسعوانتشار منصات إنتر

م الآلة، واستشعار إنترنت الأشياء، وتحليلات البيانات، مثل تعل   ،وإنترنت الأشياء بقدرات جديدة

م ظ  والقدرة الإدراكية التي تستطيع محاكاة الذكاء البشري أو تتجاوزه، من أجل مواجهة هذه الن  

 الجديدة.

وحيث تفتقر المكتبة العربية إلى مراجع من هذا النوع بشكل عام، وإلى مراجع في الحوسبة 

ةً منا في إثراء المكتبة العربية بهذا النوع من ، على وجه الخصوص الحاسبات وهندسةالسحابية  ومساهَم

ات السنوات النهائية من ربترجمة هذا الكتاب من أجل خدمة مقر   -بعون الله وتوفيقه -الكتب، قمنا 

الذي نرجو أن يستفيد منه  ،مرحلتي البكالوريوس والدراسات العليا في هندسة وعلوم الحاسب

 .الطلاب في دراساتهم، والمهندسون والمبرمجون في عملهم
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 و‌

إن ترجمة الكتب العلمية إلى اللغة العربية مليئة بالمصاعب؛ حيث يجب الالتزام بالنص 

الترجمة بلغة عربية سليمة تعكس المفهوم العلمي والمعنى الصحيح بصورة  نتكوالأصلي، على أن 

 .فِّقنا في ذلك لخير وفائدة المهتميّ بموضوعات هذا الكتابونرجو من الله أن نكون قد و   ،دقيقة

على تشجيع منسوبي الجامعة  ،ومركز الترجمة ،منا بالجميل نشكر جامعة الملك سعود اوعرفانً 

ميّ والمراجعيّ، وكل من أسهم بشكل ولا ننسى في هذا المجال أن نشكر المحك   ،والريادةز ي  على التم

 .أو بآخر في إنجاز هذا العمل

 ناالمترجم
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 نبذة عن المؤلِّفَيْن

 (Kai Hwang)كاي هوانج   

 .جامعة جنوب كاليفورنيا في لوس أنجلوس في الولايات المتحدة الأمريكية

 

  (Min Chen)تشن    مين 

 .جامعة هواتشونغ للعلوم والتقنية في هوبي في الصين

 
للهندسة الكهربائية وعلوم الحاسب في جامعة جنوب كاليفورنيا،  ايعمل كاي هوانج أستاذ  

وجامعة هونج كونج، وجامعة مينيسوتا،  ،زائر في جامعة تسينغهوا كما يشغل منصب أستاذ كرسي

من جامعة كاليفورنيا في بيركلي،  هولقد حصل كاي هوانج على درجة الدكتورا ،وجامعة تايوان

م ظ  ص في هيكلة الحاسب، والمعالجة المتوازية، والإنترنت اللاسلكي، والحوسبة السحابية، والن  وتخص  

هيكلة الحاسب والمعالجة المتوازية  ا:ونشر كاي هوانج ثمانية كتب، منه ،عة، وأمن الشبكاتالموز  

ة ولقد أطلقت جمعي ،م( 0232مة )ماجروهيل وهيكلة الحاسب المتقد   ،م(3891)ماجروهيل 

ودونجارا  (Fox)عة )مع فوكس المكتبات الأمريكية على كتابه: الحوسبة السحابية والموز  

(Dongarra))،   ل مورجان كوفمان. ب  م من ق  0230ز المنشور في عام العنوان المتمي 

معهد  )مطابع "م الآلة والتطبيقات الإدراكيةالحوسبة السحابية لتعل  "كتابه الجديد  د  ع  وي  

 م( بمثابة الرفيق الجيد لهذا الكتاب. 0232عام  (MIT) قنيةماساتشوستس للت

عدد استشهاد  ةولقد نالت أبحاثه المنشور ا،علمي   ابحث   062لقد قام الدكتور هوانج بنشر 

(cited)  وبمؤشر  ،مرة 36426بلغ-h  ، باحث العلمي للا وفق   م0232في بداية عام  44مقداره
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 ح‌

عهد مهندسي الكهرباء لم (Life Fellow)زميل الحياة  اإنه أيض   ،(Google scholars) الخاص بجوجل

عة س لمجلة الحوسبة المتوازية والموز  ، فقد شغل منصب رئيس التحرير المؤس  (IEEE) والإلكترونيات

(JPDC)  اعام   09لمدة . 

من  (TCC)لقد عمل الدكتور هوانج في مجالس تحرير مجلة المعاملات على الحوسبة السحابية 

، وخدمات الحوسبة (TPDS)عة م المتوازية والموز  ظ  ، والن  معهد مهندسي الكهرباء والإلكترونيات

(TSC)ياة من جائزة الإنجاز مدى الح :منها ،عدة جوائزعلى كما حصل  ،، ومجلة ذكاء البيانات الكبيرة

في عام  (IEEE CloudCom) بقيادة جمعية الحوسبة السحابية ،معهد مهندسي الكهرباء والإلكترونيات

ز من اتحاد م، وجائزة الإنجاز المتمي  0233في عام  IEEE IPDPSس من الـ م، وجائزة المؤس  0230

على مدار السنين  هرسالة دكتورا 03وقام بالإشراف على  ،م 0224في عام  (CFF)الحاسبات الصيني 

معهد ى أربعة منهم إلى زملاء وجامعة بوردو، وقد ترق   جنوب كاليفورنيا، من جامعة الماضية

س العديد من المؤتمرات وترأ   ،(IBM) بي إم آيوأحدهم زميل  ،مهندسي الكهرباء والإلكترونيات

في  IEEE/ACM/CCF محاضرة رئيسة ومتميزة في مؤتمرات الـ 42م ما يزيد على وقد   ،الدولية

ومختبر  ،وإنتل ،وقد عمل كمستشار أو عالم زائر لكل من آي بي إم ،الجامعات الكبيرة حول العالم

 معهد كاليفورنيا للتقنية في (JPL) ا بي إلوالج  (MIT Lincolin)تي آي إم مختبرو ،فوجيستو ريتش

(Caltech)الفرنسية   إنريا، و(French ENRIA) ،التكنولوجيا الصناعيةمعهد بحوث و  (ITRI) في

 في ألمانيا، والأكاديمية الصينية للعلوم. (GMD)جي إم دي تايوان، و

 

لعلوم الحاسب والتقنية في جامعة هواتشونغ للعلوم والتقنية  اتشن أستاذ  مين يعمل 

(HUST)  لمختبر الحوسبة المدمجة والمنتشرة  ا، ومدير(EPIC)،   التقنية الخاصة في س المجموعات كما ترأ

وكان يعمل كعضو هيئة تدريس في مدرسة علوم الحاسب  ،جمعية الحاسبات المعنية بالبيانات الكبيرة

وقبل تلك الفترة عمل لمدة  ،م0230م إلى 0228والهندسة في جامعة سيول القومية خلال الفترة من 

ب في جامعة كولومبيا في قسم الهندسة الكهربية والحاس هسنوات كزميل ما بعد الدكتورا 1

 البريطانية.



يْن  ف   نبذة عن المؤل 

 

 ط‌

م، 0230في عام   IEEE ICCحصل الدكتور تشن على جائزة أحسن بحث من الـ لقد 

ومجلة الاتصالات  ،معهد مهندسي الكهرباء والإلكترونياتلمجلة الشبكات من  اضيف   ار  ويعمل محر  

بما في  ،ابحث   062ولقد نشر  ،، وما إلى ذلكمعهد مهندسي الكهرباء والإلكترونياتاللاسلكية من 

  مؤشرات العلوم الأساسيةفي  اأعلى استشهاد   ابحث   02لديه  ،SCI+150ذلك الأبحاث المفهرسة 

(ESI) ،كذلك قام بنشر الكتب التالية: محاكاة إنترنت الأشياء  ،أو الأبحاث الساخنة(OPNET)  عام

 م، مطابع جامعة0236في عام  دة بالبرمجياتالمحد   (5G)م، وشبكات الجيل الخامس 0234

، في سلسلة 0234، وكتاب آخر عن التقنيات ذات الصلة بالبيانات الكبيرة في عام مهواتشونغ للعلو

 ،مرة 9142أكثر من  ةأبحاثه المنشوربولقد وصل عدد الاستشهاد  ،سبرينجر لعلوم الحاسب

، وقد نال أحد الخاص بجوجلباحث العلمي لل ام وفق  0232في مطلع عام  44مقداره  h-وبمؤشر 

معهد مهندسي دكتور تشن من كبار أعضاء  د  ع  وي   ،مرة 822أعلى استشهاد حيث بلغ  هأبحاث

ز أبحاثه على إنترنت الأشياء، والسحب المحمولة، وتترك   ،م0228منذ عام  الكهرباء والإلكترونيات

م ظ  في الرعاية الصحية، والن   وشبكات الجسم، والحوسبة المدركة للانفعال، والبيانات الكبيرة

 الفيزيائية السيبرانية، والروبوتات.
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 ك

 المقدِّمة

 والأهدافالدوافع 

ات ريععة ي  ل  م  لقد شهدت صناعة الحاسبات والمعلومات خلال العقد الماضي تغيُّ 

ولا تتطلب ل  م  الحاسبات، والهواتف الذلية، والسحب،  ،ي المنصات والتطبيقاتنطاق  

وي  الواقع نح   ،افحسب، ب  ودرجة عالية م  ذلاء الآلة أعضً  اأداءً عاليً  ؛والشبكات الاجتماعية

ورصدت هذه النقلة العصرعة م  خلال  ،ندخ  عصر تحلي  البيانات الكبيّة والحوسبة الإدرالية

اتف المحمولة، والحوسبة السحابية والتخزع ، وانتعاش ممارسة الاستخدام واسع الانتشار للهو

عة، وانتشار منصات إنترنت الأشياء على الذلاء الاصطناعي، وتطبيقات الحاسبات الفائقة الموس  

 علينا تحدع  م الجدعدة للحوسبة والاتصالات عتعيّ  ظ  وم  أج  مواجهة هذه النُ  ،نطاق واسع

م الآلة، واستشعار إنترنت تعلُ  :مث  ،نترنت الأشياء بقدرات جدعدةم البيئية للسحب وإظ  النُ 

 الأشياء، وتحليلات البيانات، والقدرة الإدرالية التي تستطيع محالاة الذلاء البشري أو تتجاوزه.

م السحابية الناجحة، وخدمات الوعب، ظ  م  النُ  ي  عصر البيانات الكبيّة يجب تصميم ل   

م  أج  استكشاف معارف  ،مها وتحليلهالتخزع  البيانات الكبيّة ومعالجتها، وتعلُ ومرالز البيانات 

ر الخدمات والغرض م  ذلك هو بناء صناعة للبيانات الكبيّة توف   ،أو اتخاذ قرارات حاسمة ،جدعدة

وعتم  ،الإدرالية لتعوعض أوجه القصور البشري ي  التعام  مع المهام لثيفة العمالة بكفاءة عالية

م العميق، م الآلة، والتعلُ إنجاز هذه الأهداف م  خلال المحالاة الافتراضية للأجهزة، وتعلُ 

فعلى سبي  المثال ظهرت  ،واستشعار إنترنت الأشياء، وتحليلات البيانات والحوسبة الإدرالية

 ؛ت، والتحليلا(Learning as a Service, (LaaS))لخدمة  ؛م التعليمخدمات  سحابية جدعدة تقد  
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 ا، جنبً (Security as a Service, (SaaS))، والتأميّ لخدمة (Analytics as a Service, (AaaS))لخدمة 

 م الآلة وتحليلات البيانات.إلى جنب مع الممارسات المتزاعدة لتعلُ 

تقوم شرلات تقنية المعلومات، والمؤسسات الكبرى، والجامعات والحكومات بتحوع   احاليً 

إلى مرافق سحابية لدعم التطبيقات المحمولة والشبكية. لذلك تخضع الحاسبات  اغالبً  مرالز بياناتها

، م  أج  التعام  مع ال الآن أعضً الفائقة ذات الهيال  العنقودعة المتشابه مث  السحب إلى التحوُ 

 مجموعات البيانات الكبيّة أو تدفقاتها. 

يات الاجتماعية، والإعلامية، وأصبحت السحب الذلية مطلوبة بشدة لدعم لافة العمل

بيئية  مًا ظ  ات السحابية ن  لما تمتلك الحاسبات الفائقة والمنص   ،والحكومية ،والمحمولة، والتجارعة

وبيئات برمجية مختلفة، ويجب تقليص الفجوة بينهما ي  اتجاه حوسبة البيانات الكبيّة ي  المستقب ، 

 الهدف. اويحاول هذا الكتاب تحقيق هذ

 

 سريعة عن الكتابلمحة 

ويجب  ،تقنية أبوابق منطقي م  ثلاثة مة ي  تدفُ عتألف هذا الكتاب م  ثمانية فصول، مقد  

 الثلاثة أو تدرعسها بتسلس  لام  أو انتقائي. بوابقراءة الأ

 الأول: يحتوي ثلاثة فصول ع  علم البيانات، وأدوار السحب، وأجهزة إنترنت  الباب

وتتناول هذه الفصول التقنيات التمكينية  ،للبيانات الكبيّةر العم  ط  أو أ   ،الأشياء

م الآلة وقدرات تعلُ  ،لاستكشاف الحوسبة السحابية الذلية مع تحليلات البيانات

م الإدرالية، والدعم ظ  لما نتناول هيك  السحابة، وإنترنت الأشياء والنُ  ،الإدرالية

م ظ  مع تصميم ن   ،وإنترنت الأشياء ر تفاع  السحب المحمولةط  وتم توضيح أ   ،البرامجي

 ملموسة وأمثلة تطبيقية.

 م الآلة، وتحليلات سة لمبادئ وخوارزميات تعلُ   ثلاثة فصول مكر  الثاني: عتضم   الباب

م الآلة م  طرق تعلُ  منا للًا وقد   ،م العميق ي  تطبيقات البيانات الكبيّةالبيانات، والتعلُ 

راقب وغيّ الـال راقبـم  لما تناولنا  ،م العميق مع الشبكات العصبية الاصطناعيةوالتعلُ  ،م 

م   SyNapse’s TruthNorthهيال  الحاسبات المستوحاة م  المخ، مث  المعالج  اهنا أعضً 



مة  المقد 

 

 م‌

IBMوتر ، ووحدة معالجة الم(tensor)  م  جوج  ي  برامج المخ(Brain) وشرائح ،

س الضرورعة س  ولقد وضعت هذه الفصول الأ   ،(Cambricon)ة لمبرعكون الصيني

 لمنهجيات التصميم وتنفيذ الخوارزميات. 

 م الآلة ي  الرعاعة الصحية يّ على تحليلات البيانات الكبيّة لتعلُ م فصل  الثال : عقد   الباب

ويجب على القراء  ،وسائ  التواص  الاجتماعيم العميق ي  التطبيقات الإدرالية ووالتعلُ 

مث  مشروع الدعب  ،وا بأنفسهم الأنظمة، والخوارزميات، والأدوات البرامجيةتقنأن ع  

ي  تعزعز تطبيقات الذلاء الصناعي للبيانات الكبيّة على  ،م  جوج  (DeepMind)ماعند 

وسوف نكام  التقنيات  ،م حاسبظ  أو حتى على الأجهزة المحمولة أو أي ن   ،السحب

 ,Social, Mobile)الاجتماعية، والمحمولة، والتحليلات، والسحب، وإنترنت الأشياء 

Analytics, Clouds, and IoT, (SMACT))  م  أج  بناء بيئات الحوسبة الإدرالية والذلية

 للمستقب .

 :الأول: البيانات الكبيّة، والسحب، وإنترنت الأشياء الباب

 علم البيانات الكبيّة وذلاء الآلة الفص  الأول:

 الفص  الثاني: السحب الذلية، وخدمات المحالاة الافتراضية والمزج

 م المحمولة والإدراليةظ  الفص  الثال : استشعار إنترنت الأشياء، والنُ 

 :م العميقالثاني: خوارزميات تعليم الآلة والتعلُ  الباب

راقبـالم الآلة الفص  الرابع: خوارزميات تعلُ   م 

راقبـم الآلة غيّ الالخامس: خوارزميات تعلُ الفص    م 

 م العميق مع الشبكات العصبية الاصطناعيةالفص  السادس: التعلُ 

 :م المعري الثال : تحليلات البيانات الكبيّة ي  الرعاعة الصحية والتعلُ  الباب

 اعة الصحيةم الآلة للبيانات الكبيّة ي  تطبيقات الرعالفص  السابع: تعلُ 

 وسائ  التواص  الاجتماعيز العميق وتحليلات م المعز  الفص  الثام : التعلُ 
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 ن‌

 أسلوبنا الفريد

تبعنا أسلوب الدمج التقني م  خلال تكام  نظرعات البيانات الكبيّة مع مبادئ القد 

السحب  التصميم السحابي ومعاعيّ الحوسبة الفائقة، م  أج  تعزعز حوسبة البيانات الكبيّة على

لما  ،  م  تجميع البيانات الكبيّةإن استشعار إنترنت الأشياء عمك   ،الذلية أو الحاسبات الفائقة

  هدفنا الأساسي ي  إنماء السحب وعتمث  ، م الآلة وتحليلات البيانات ي  اتخاذ القراراتعساعد تعلُ 

م م للذلاء الاصطناعي وتعلُ وعتم دعم هذه المها ،والحاسبات الفائقة مع ميزات الذلاء الاصطناعي

 (TensorFlow)والتنسورفلو  (Spark) ، وسبارك(Hadoop)الآلة م  خلال مكتبات البرمجة الهادوب 

 ي  تطبيقات الحياة الحقيقية.

 البحثية والتدرعسية على يّْ ف  مة ي  هذا الكتاب تستند إلى خبرات المؤل  إن المادة العلمية المقد  

 ، لمهاراتهم الحاسوبية، والتحليليةيّود هذا الكتاب بالنفع على أولئك المستغلوسوف عع ،مدار السنيّ

جهم المهني، وتحوع  أعمالهم التجارعة والتشافاتهم العلمية ي  عالم م  أج  دفع تدرُ  ؛والتطبيقية

وعمزج هذا الكتاب بيّ نظرعات البيانات الكبيّة والتقنيات الناشئة ي  السحب  ،البيانات الكبيّة

م الفيزعائية ظ  ونشاهد الآن النُ  ،عة مع التطبيقات الجدعدةالذلية، وعستكشف مرالز البيانات الموز  

السيبرانية واضحة ي  المدن الذلية، والسيارات ذاتية القيادة على الطرعق، والروبوتات لاشفة 

 ز والخدمات الإدرالية ي  حياتنا اليومية. العواطف، والواقع الافتراضي، والواقع المعز  

 

 ات سحابية وإنترنت الأشياء بقدرات الذكاء الاصطناعيبناء منص  

المشال      م  أج  ح   او البيانات، وعلماء المعرفة، ومحترفو الحوسبة معً ل  يجب أن ععم  محل  

 ،حمولة، ومرالز البياناتم التعاوني السحب، والأجهزة الملما يجب أن عشم  هذا التعلُ  ،العملية

 ،والهدف النهائي هو التشاف معرفة جدعدة، أو اتخاذ قرارات مهمة بذلاء ،وموارد إنترنت الأشياء

ي الوظائف البشرعة ي  ولسنوات عدعدة حاولنا بناء حاسبات شبيهة بالمخ تستطيع أن تحالي أو تنم  

، آي بي إمم ل  م  جوج ، ووالآن تقو ،ف، والاستيعابالاستشعار، والذالرة، والتعرُ 

باستكشاف الذلاء الاصطناعي ي   ،وميكروسوفت، والألادعمية الصينية للعلوم، والفيس بوك

 تطبيقات السحب وإنترنت الأشياء. 



مة  المقد 

 

 س‌

  مرالز بحثية رائدة لتمكيّ ب  ى الآن بعض الشرائح العصبية الجدعدة والمنصات البرامجية م  ق  بن  ت  

 نات والأجهزة والبرمجيات. رات ي  بيئات المكو  وسندرس هذه التطوُ  ،الحوسبة الإدرالية

ف على الأنماط، وفهم الحدع  أو الصور، م الآلة ي  التعرُ ز على تعلُ إن هذا الكتاب لا عرل  

والترجمة اللغوعة والفهم، مع متطلبات منخفضة التكلفة والقدرة فحسب، ب  وعلى الأساليب 

 .اأعضً  اء حاسبات المستقب الناشئة الجدعدة ي  بن

أحد الأمثلة على ذلك هو بناء نظام روبوت إنقاذ صغيّ عستطيع التمييز بيّ الأصوات 

لما يجب أن تكون الحاسبات  ،موعقوم بإنشاء نصوص دقيقة لك  متكل   ،بطرعقة آلية ي  أي اجتماع

نفعالات، وأن تكون قادرة على ف على الوجوه، ولشف الام السحابية قادرة على التعرُ ظ  الذلية والنُ 

وي  الوقت  ،بالزلازل والأحوال الجوعة الخطيّة بدقة ألبر ؤأو التنبُ  ،إصدار التحذعرات م  تسونامي

 المناسب. 

الثلاثة المنطقية لهذا  بوابوسوف نتناول ل  هذه المواضيع والنقاط ذات الصلة ي  الأ

 م، والخوارزميات، والتطبيقات. ظ  الكتاب: النُ 

لقد تم إعطاء ما عزعد ع  مائة مثال توضيحي للتأليد على التعاون القوي بيّ المحترفيّ 

مي السحب العامليّ ي  المجالات المختلفة، ولتقليص الفجوات التطبيقية بيّ مجموعات مستخد  

 والبيانات الكبيّة.

 فالقراء والجمهور المستهد  دليل 

اعدة على المناهج المحدثة ي  مجال تعليم علوم لقد لتبنا هذا الكتاب لتلبية المطالب المتز

ن أن عستخدموا هذا وسوعستطيع المدر   ،الحاسب والهندسة الكهربية، وذلك لخدمة مصلحة قرائنا

والأول م  الدراسات العليا، م  خلال تدرعس  ،الكتاب لطلاب المستوى الأخيّ م  البكالورعوس

رات جامعية ي  مقر   ةلما عمك  اعتماد هذا الكتاب لأربع ،مجموعات فرعية مختارة م  الفصول الثمانية

، والحوسبة السحابية (Big Data Analytics, (BD))مث : تحليلات البيانات الكبيّة  ،مجالات مواضيع

(Cloud computing, (CC)) ُم الآلة ، وتعل(Machine Learning, (ML)) ُم الإدرالية ظ  ، والن(Cognitive 

Systems, (CS))،  ًإن عروض الما عستطيع القراء أن عستخدموا هذا الكتاب لمرجع أساسي أعض .
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 ع‌

اء ر  يجب على ق   اومنطقيً ، رات المقترحة تنمو بسرعة ي  الجامعات الكبيّة ي  لافة أنحاء العالمالمقر  

 الثلاثة. بوابالكتاب أن عتبعوا ترتيب الأ

لذع  عرغبون ي  تحوع  مهاراتهم لمواجهة الحوسبة ا وفمحتر   ام  هذا الكتاب أعضً فيد ستسيلما 

ن مهندسي و  القراء المهتمفعلى سبي  المثال، قد عتضم   ،تحدعات جدعدة ي  تكنولوجيا المعلومات

م  جوج   DeepMindالمخ، والدعب ماعند  ار فرعق  لقد طو   ، على سحابة الأشياءيّشرلة إنت  العامل

لما عستكشف الفيس بوك سمات الذلاء  ،دة الذاتية للمرلباتبما ي  ذلك القيا ،م الآلةلتعلُ  خدمات  

ز الاصطناعي الجدعد، والخدمات الاجتماعية والترفيهية القائمة على تقنية الواقع الافتراضي والمعز  

(AV/VR)، ع عملاء آي بي إم عتوق  و(IBM)  بأن تدفع الشرلة بخدمات الحوسبة الإدرالية ي  عالم

 ي  ولذا عرغب المشترون والبائعون م  سحابت   ،وسائط التواص  الاجتماع والأعمال التجارعة

مع العدعد م  أشكال التجارة  ،لهم عبر الإنترنتبابا ي  تمدعد خبرات تعام   الأمازون وعلي

 الإلكترونية والخدمات الاجتماعية الأخرى.

 

 دليل المعلم

 ،ن تدرعس الفصول المختارة فقط م  هذا الكتاب، التي تتناسب مع خبراتهموعستطيع المعلم

وم  أج  تدرعس ل  مجال  ،وتخدم مصلحة الطلاب بشك  أفض  عند المستوعات المناسبة

رالية ، والنظم الإدMLم الآلة ، وتعلُ CC، والحوسبة السحابية BDموضوعي منفرد )البيانات الكبيّة 

CS  ر م  خلال ستة إلى سبعة فصول لما هو مقترح على النحو التالي:(، فإنه عتم تغطية ل  مقر 

 (CC)، والحوسبة السحابية {8و7و6و5و4و2و1}  (BD)علم البيانات الكبيّة

 (CS)م الإدرالية ظ  ، والنُ {8و7و6و5و4و1} (ML)م الآلة ، وتعلُ {8و7و6و5و4و2و1}

 .{8و7و6و4و3و2و1}

 مثلما هو الحال ي  يّْ ي  يّ موضوع  م  مجال   أبوابر عغطي مقر   اختيارن وعستطيع المعلم لذلك

 المجموعات الثلاثة التالية:

م ظ  نُ الو ،(CC)الحوسبة السحابية }، أو {(CC)والحوسبة السحابية  ،(BD)البيانات الكبيّة }

وعتم تغطية ل  منها م  خلال  ،{(ML)وتعليم الآلة  ،(BD)البيانات الكبيّة }، أو {(CS) الإدرالية



مة  المقد 

 

 ف‌

ر عغطي ثلاثة أو ألثر م  مقر   يويجب تدرعس ل  الفصول الثمانية ي  أ ،سبعة إلى ثمانية فصول

والحوسبة السحابية  ،(BD)البيانات الكبيّة }ر ي  ن مقر  فإفعلى سبي  المثال  ،االمجالات المذلورة سابقً 

(CC)،  ُم الآلة وتعل(ML)}،  الحوسبة السحابية }أو(CC)،  ُم الآلة وتعل(ML)،  ُم الإدرالية ظ  والن

(CS)} وباختصار هناك تسعة طرق ممكنة لاستخدام هذا  ،يجب أن عدرس ل  الفصول الثمانية

 رات المختلفة ي  مستوى طلاب مرحلة البكالورعوس، والدراسات العليا. الكتاب ي  تدرعس المقر  

ميّ الراغبيّ ي  استخدام ت للمعل  نْ وع  ب  رْ و  وشرائح عرض الب   ،لحلولسوف عتم توفيّ دلي  ا

هذه المادة العلمية ي  الفصول الدراسية؛ ستكون هذه المادة متوافرة على موقع الوعب بنهاعة عام 

 م.2117
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 

 هـ  ...............................................................................    ينمقدمة المترجم
 ز  ................................................................................  نبذة عن المؤلفين

 ك  ........................................................................................  مةالمقدِّ 
 ل........................................................................  لمحة سريعة عن الكتاب

 س  ..............................................................  فالقراء والجمهور المستهدَ دليل 
 

 :البيانات الكبيرة, والسحب, وإنترنت الأشياء الأول:  الباب
 ٣  ................................................  علم البيانات الكبيرة وذكاء الآلةالفصل الأول : 

 ٤  ................................................  تقنيات التمكين لحوسبة البيانات الكبيرة )١٫١(

 ٤  .........................................  علم البيانات والمجالات ذات الصلة) ١٫١٫١(            
 ٩  .............................................  التقنيات الواعدة في العقد القادم) ١٫١٫٢(            

  المحمولـــــة,  تقنيـــــات وســـــائل التواصـــــل الاجتماعـــــي, والأجهـــــزة  )١٫١٫٣(           
ــــحب, و                                 ــــيلات, والس ــــياء إوالتحل ــــت الأش ــــة (SMACT) نترن                                 التفاعلي

                                    ..........................................................................  ٢٠ 

 ٢٦  ..................  السحابية الحوسبةو ,وسائل التواصل الاجتماعي, وشبكات المحمول) ١٫٢(
 ٢٧  ....................  شبكات التواصل الاجتماعي ومواقع خدمات الإنترنت) ١٫٢٫١(             

 ٢٩  ..........................................  شبكات الجوال الخلوية الأساسية) ١٫٢٫٢(             

 ٣٢  ................................  وشبكات حافة الإنترنت ةجهزة المحمولالأ) ١٫٢٫٣(             
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ر
 ٣٧  ....................................  السحابية المتنقلةالبنية التحتية للحوسبة ) ١٫٢٫٤(             

 ٣٨  .............................................  ر التحليلاتتجميع البيانات الكبيرة وتطوُّ ) ١٫٣(

 ٣٨…..………الضخمة سلسلة القيمة للبيانات الكبيرة المستخلصة من البيانات ) ١٫٣٫١(             

 ٤١  ................  وقواعد البيانات ,التحكم في جودة البيانات, ونماذج التمثيل) ١٫٣٫٢(             

 ٤٢  ....................................  تجميع البيانات الكبيرة والمعالجة المسبقة) ١٫٣٫٣(              

 ٤٩  ......................................  ر تحليلات البيانات على السحبتطوُّ ) ١٫٣٫٤(              

 ٥٢  ................................................  ذكاء الآلة وتطبيقات البيانات الكبيرة )١٫٤( 

 ٥٢  ...........................................  م الآلةالتنقيب في البيانات وتعلُّ  )١٫٤٫١(              

 ٥٦  .....................................  لمحة عامة −الكبيرةتطبيقات البيانات ) ١٫٤٫٢(              

 ٦٣  ..................................................  مقدمة −الحوسبة المعرفية) ١٫٤٫٣(              

 ٦٩  ...............................................................................  الخاتمة) ١٫٥(

 ٦٩  ......................................................................................  التمارين

 ٧١  ......................................................................................  المراجع

 
 ٧٣  ..........................  السحب الذكية, وخدمات المحاكاة الافتراضية والمزج  الفصل الثاني :

 ٧٤  ....................................................  نماذج وخدمات الحوسبة السحابية )٢٫١(
 ٧٥  ..................................  مةعلى الخدمات المقدَّ بناءً  ) تصنيف السحب٢٫١٫١(            
 ٨٢  ...................................  ) التطوير الطبقي لمنصات الخدمة السحابية٢٫١٫٢(            

 ٨٦  .........................    النماذج السحابية لمعالجة وتخزين البيانات الكبيرة) ٢٫١٫٣(                
 ٩٢  ..........................  ) الموارد السحابية لدعم تحليلات البيانات الكبيرة٢٫١٫٤(                

 ٩٦  ............................................  الافتراضية وحاويات دوكر ) إنشاء الآلات٢٫٢( 
 ٩٧  ........................................  المحاكاة الافتراضية لموارد الآلات) ٢٫٢٫١(                
 ١٠١  .....................................  إنشائها) الآلات الافتراضية وبرامج ٢٫٢٫٢(                
 ١٠٥  .......................................  والحاويات التطبيقيةآلات دوكر ) ٢٫٢٫٣(                



 المحتويات

 

ش
 ١٠٨  .............................  الافتراضية أو الحاويات) فرص نشر الآلات ٢٫٢٫٤(                

 ١١٠  .....................................................  ) الهياكل السحابية وإدارة الموارد٢٫٣(
 ١١٠  ..............................................  هياكل المنصات السحابية) ٢٫٣٫١(                
 ١١٣  .........................  ) إدارة الآلات الافتراضية والتعافي من الكوارث٢٫٣٫٢(                
ــــــتاك) ٢٫٣٫٣(                 ــــــن س ــــــرامج أوب ــــــحب  (OpenStack)ب ــــــاء الس    لإنش

 ١١٧  ................................................................  الخاصة                                    
 ١٢٢  ..............................................  ) تزامن وجدولة الحاويات٢٫٣٫٤(                
ــــــزم) ٢٫٣٫٥(                 ــــــر  ح ــــــامج في إم وي ــــــحب (VMWare) برن ــــــاء الس   لبن

 ١٢٥  ................................................................  نةالمهجّ                                      
ـــــة كخدمـــــة ) ٢٫٤( ـــــة التحتي ـــــة لســـــحب البني   , والمنصـــــات (IaaS)دراســـــات الحال

 ١٢٨  .......................................   (SaaS), والبرمجيات كخدمة (PaaS)كخدمة                 
  عــــــلى  (AWS)خــــــدمات ويــــــب الأمــــــازون ســــــحابة هيكــــــل ) ٢٫٤٫١(               

 ١٣٠  ................................................  عةمراكز البيانات الموزّ                                      
 ١٣٢  .......................   (AWS)) عروض سحابة خدمات ويب الأمازون ٢٫٤٫٢(                
        (AppEngine)       جوجل محرك تطبيقات  – منصة سحب المنصات كخدمة )٢٫٤٫٣(               

                           ............................................................................  ١٣٧ 
         (Salesforce)السحب سيلسفورس    –) تطبيقات سحب البرمجيات كخدمة٢٫٤٫٤(                

                             ...........................................................................  ١٤٣ 
 ١٤٧  ..............................  ) سحب الأجهزة المحمولة وخدمات المزج بين السحب٢٫٥(

 ١٤٧  ........  (Cloudlet)) سحب الأجهزة المحمولة وبوابات السحب الصغيرة ٢٫٥٫١(              
 ١٥١  .....................................  بين السحب المتعددةخدمات المزج ) ٢٫٥٫٢(              
 ١٥٦  ..........................................  كتشاف الأفق لخدمات المزجا) ٢٫٥٫٣(              
 ١٥٩  .....................................  ) التكوين الديناميكي لخدمات المزج٢٫٥٫٤(              

 ١٦١  .............................................................................  ) الخاتمة٢٫٦(
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ت
 ١٦٢  ....................................................................................  التمارين

 ١٦٩  ....................................................................................  المراجع

 ١٧١  ...................  م المحمولة والمعرفيةظُ الاستشعار في إنترنت الأشياء, والنُّ :   الفصل الثالث

 ١٧٢  .................................................  لإنترنت الأشياءتقنيات الاستشعار  )٣٫١(

 ١٧٢  ..................................  ر إنترنت الأشياءتقنيات التمكين وتطوُّ  )٣٫١٫١(             

 ١٧٦  .............  وتقنيات الاستشعار(RFID) التحديد بتردُّدات الراديو تقديم ) ٣٫١٫٢(             

 ١٨٠  ...............................  ) هيكلة إنترنت الأشياء والدعم اللاسلكي٣٫١٫٣(             

  تفاعــــل إنترنــــت الأشــــياء مــــع نظــــام تحديــــد الموقــــع العــــالمي , والســــحب,  )٣٫٢( 
 ١٨١  ...................................................................  لات الذكيةالآو               

 ١٨١  ..............................  ) تقنيات تحديد المواقع العالمية مقابل المحلية٣٫٢٫١(               

 ١٨٥  ............  ) تطبيقات إنترنت الأشياء القائمة على السحابة مقابل المستقلة٣٫٢٫٢(                

 ١٩٠  .........................  ر تفاعل إنترنت الأشياء مع البيئات المحيطةطُ ) أُ ٣٫٢٫٣(               

 ١٩٤  ..................................................   (RFID)) التحديد بترددات الراديو ٣٫٣( 

 ١٩٤  ......................  دات الراديو وأجهزة التوسيم ) تقنيات التحديد بتردُّ ٣٫٣٫١(              

 ١٩٧  ..................................  التحديد بترددات الراديو  ) هيكل نظام٣٫٣٫٢(              

 ١٩٩  .............................  دعم إنترنت الأشياء لإدارة سلسلة التوريد )٣٫٣٫٣(              

ــــد المو٣٫٤(  ــــام تحدي ــــلكية, ونظ ــــات اللاس ــــبكات الحساس ــــات, وش ــــع ا) الحساس   ق
 ٢٠٢  ............................................................................  العالمي                

 ٢٠٣  ............................  م التشغيلظُ المكونات المادية للحساسات ونُ  )٣٫٤٫١(              

 ٢١٣  ...................................  من خلال الهواتف الذكية ) الاستشعار٣٫٤٫٢(              

 ٢١٥  .............  شبكات الحساسات اللاسلكية, وشبكات الجسم اللاسلكية )٣٫٤٫٣(                 

 ٢٢٠  ..............................................  م تحديد المواقع العالمية ظُ ) نُ ٣٫٤٫٤(              

 ٢٢٨  .......................................  م النماذج الأوليةظُ تقنيات الحوسبة المعرفية ونُ  )٣٫٥( 

 ٢٢٨  ....................................  والمعلوماتية العصبيةالعلوم المعرفية ) ٣٫٥٫١(              



 المحتويات

 

ث
 ٢٣٠  ................................  م الحوسبة المستوحاة من المخظُ شرائح ونُ  )٣٫٥٫٢(              

 ٢٣٤  .....................................  ) مشاريع فريق جوجل الخاصة بالمخ٣٫٥٫٣(              

 ٢٣٩  .............................  سياقات إنترنت الأشياء للخدمات المعرفية )٣٫٥٫٤(              

 ٢٤١  .....................................  والافتراضيز ) تطبيقات الواقع المعزّ ٣٫٥٫٥(              

 ٢٤٥  .............................................................................  الخاتمة )٣٫٦( 
 ٢٤٦  ....................................................................................  التمارين
 ٢٥٠  ....................................................................................  المراجع

 
 م العميقم الآلة والتعلُّ : خوارزميات تعلُّ  الثاني الباب

راقبـم الآلة الخوارزميات تعلُ  الفصل الرابع:  ٢٥٥  ............................................  مُ

 ٢٥٦  .....................................................  م الآلة) تصنيف خوارزميات تعلُّ ٤٫١(

 ٢٥٦  .......................................  مالتعلُّ م الآلة القائم على أنماط تعلُّ  )٤٫١٫١(             

 ٢٥٨  .................................  م الآلة القائم على اختبارات التشابه) تعلُّ ٤٫١٫٢(              

راقب ـم ال) خوارزميات التعلُّ ٤٫١٫٣(                ٢٦٤  .........................................    مُ

راقبـم الآلة غير ال) خوارزميات تعلُّ ٤٫١٫٤(                ٢٦٥  ..................................  مُ

 ٢٦٦  .........................................................  م الآلة) أنماط الانحدار لتعلُّ ٤٫٢( 

 ٢٦٧  ....................................  ) المفاهيم الأساسية لتحليل الانحدار٤٫٢٫١(              

 ٢٧٠  .........................................  ع) الانحدار الخطي للتنبؤ والتوقُّ ٤٫٢٫٢(              

 ٢٧٥  .........................................  الانحدار اللوجستي للتصنيف )٤٫٢٫٣(              

راقبـ) طرق التصنيف ال٤٫٣(   ٢٧٨  ..........................................................  مُ

 ٢٧٨  ..............................................  م الآلةأشجار القرار لتعلُّ  )٤٫٣٫١(               

 ٢٨٤  ..........................................  ) التصنيف القائم على القواعد٤٫٣٫٢(               

 ٢٩٢  .................................................  ) مصنف الجار الأقرب٤٫٣٫٣(               

 ٢٩٦  .................................................  آلات الدعم الاتجاهي )٤٫٣٫٤(               
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خ
 ٣٠٢  .................................................  الشبكة البايزية والطرق التجميعية )٤٫٤( 

 ٣٠٢  .....................................................  المصنفات البايزية) ٤٫٤٫١(               

 ٣٠٨  ..............................................  شبكات الاعتقاد البايزي )٤٫٤٫٢(               

 ٣١٣  .....................................  الغابات العشوائية وطرق التجميع )٤٫٤٫٣(               

 ٣١٨  .............................................................................  الخاتمة )٤٫٥( 
 ٣١٩  ....................................................................................  التمارين
 ٣٢٤  ....................................................................................  المراجع

راقبـم الآلة غير التعلُّ  خوارزميات الفصل الخامس:  ٣٢٥  ......................................  مُ

 ٣٢٦  ............................................................  تحليل الارتباط و مة) المقدِّ ٥٫١(

راقبـم الآلة غير التعلُّ مة عن مقدِّ  )٥٫١٫١(               ٣٢٦  .....................................  مُ

 ٣٢٧  ...........................................  ) تحليل الارتباط ومبدأ البداهة٥٫١٫٢(             

 ٣٣٣  ............................................  ) إنشاء قواعد تحليل الارتباط٥٫١٫٣(              

 ٣٣٨  ........................................................  ) طرق التجميع بدون العنونة٥٫٢( 

 ٣٣٨  ......................................  ع) التحليل التجميعي للتنبؤ والتوقُّ ٥٫٢٫١(              

 ٣٤٠  .................................  من أجل التصنيف k) تجميع المتوسطات ٥٫٢٫٢(              

 ٣٤٣  ................................................  التجميع الهرمي التكتلي )٥٫٢٫٣(              

 ٣٤٨  ............................................  التجميع المعتمد على الكثافة )٥٫٢٫٤(              

 )٥٫٣ (￯٣٥٤  ..............................................  تقليل الأبعاد والخوارزميات الأخر 

 ٣٥٥  .....................................................  طرق تقليل الأبعاد )٥٫٣٫١(             

 ٣٥٦  ..............................................  تحليل المكونات الأساسية ) ٥٫٣٫٢(             

راقبـم الآلة شبه ال) طرق تعلُّ ٥٫٣٫٣(               ٣٦٢  ..........................................مُ

 ٣٦٧  ..............................................  م الآلة?كيفية اختيار خوارزميات تعلُّ  )٥٫٤( 

 ٣٦٧  ...........................................  ) مقاييس الأداء وتوافق النماذج٥٫٤٫١(             

 ٣٧٢  ...................................  المفرطة في النماذجالملاءمة طرق تقليل  )٥٫٤٫٢(             



 المحتويات

 

ذ
 ٣٧٦  ......................................  في النماذجالمواءمة ب تحت طرق تجنُّ  )٥٫٤٫٣(             

 ٣٨٠  ................................  ) تأثيرات استخدام دوال الخسارة المختلفة٥٫٤٫٤(             

 ٣٨٢  .............................................................................  الخاتمة )٥٫٥( 
 ٣٨٢  ....................................................................................  التمارين
 ٣٨٧  ....................................................................................  المراجع

 ٣٨٩  ..........................  م العميق مع الشبكات العصبية الاصطناعية: التعلُّ الفصل السادس

 ٣٩٠  .............................................................................  ) مقدمة٦٫١(

 ٣٩٠  .................................... م العميق يحاكي حواس الإنسانالتعلُّ  )٦٫١٫١(             

 ٣٩٤  ............    الخلايا العصبية البيولوجية مقابل الخلايا العصبية الاصطناعية) ٦٫١٫٢(             

 ٣٩٧  ....................................  م السطحيم العميق مقابل التعلُّ ) التعلُّ ٦٫١٫٣(            

 ٣٩٩  .....................................................  ) الشبكات العصبية الاصطناعية٦٫٢( 

 ٣٩٩  ..............................  ) الشبكة العصبية الاصطناعية أحادية الطبقة٦٫٢٫١(             

 ٤٠٢  .........................  ) الشبكات العصبية الاصطناعية متعددة الطبقات٦٫٢٫٢(             

 الانتشـــــار الأمـــــامي والانتشـــــار الخلفـــــي في الشـــــبكات العصـــــبية  )٦٫٢٫٣(             

 ٤٠٣  ...........................................................  الاصطناعية                                

 ٤١٢  ...............................  ) المشفرات التلقائية المكدسة وشبكات الاعتقاد العميق٦٫٣( 

 ٤١٣  ......................................................  المشفرات التلقائية )٦٫٣٫١(             

 ٤١٧  .............................................  ) المشفرات التلقائية المكدسة٦٫٣٫٢(             

 ٤٢٠  ..................................................  ) آلة بولتزمان المحدودة٦٫٣٫٣(             

 ٤٢٩  ...............................................  شبكات الاعتقاد العميق )٦٫٣٫٤(             

 ٤٣١  ............................................  الشبكات العصبية الالتفافية والملحقات )٦٫٤( 

 ٤٣٢  ................................  ) الالتفاف في الشبكات العصبية الالتفافية٦٫٤٫١(              

 ٤٣٦  ................................  التجميع في الشبكات العصبية الالتفافية )٦٫٤٫٢(              

 ٤٣٩  ....................................  الشبكات العصبية الالتفافية العميقة )٦٫٤٫٣(              
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ض
 ٤٤٢  ............................................  م عميقة أخر￯شبكات تعلُّ ) ٦٫٤٫٤(              

 ٤٤٨  .............................................................................  الخاتمة )٦٫٥( 
 ٤٤٩  ....................................................................................  التمارين
 ٤٥٤  ....................................................................................  المراجع

 
 م المعرفي: تحليلات البيانات الكبيرة للرعاية الصحية والتعلُّ الثالثالباب 

 ٤٥٩  ......................  م الآلة للبيانات الكبيرة في تطبيقات الرعاية الصحية: تعلُّ الفصل السابع
 ٤٦٠  .........................................  م الآلة) مشاكل الرعاية الصحية وأدوات تعلُّ ٧٫١(

 ٤٦٠  ...................  الرعاية الصحية ومشكلة الكشف عن الأمراض المزمنة )٧٫١٫١(            

 ٤٦٤  ...................................  م الآلة) المكتبات البرامجية لتطبيقات تعلُّ ٧٫١٫٢(            

 ٤٦٦  .........................  م الرعاية الصحية القائمة على إنترنت الأشياء وتطبيقاتهاظُ ) نُ ٧٫٢( 

 ٤٦٧  ...............................  الأشياء لإشارات الجسم) استشعار إنترنت ٧٫٢٫١(             

 ٤٦٩  .............................................  م مراقبة الرعاية الصحيةظُ ) نُ ٧٫٢٫٢(             

 ٤٧٣  ................................  تعزيز التدريبات البدنية والملابس الذكية )٧٫٢٫٣(             

 ٤٧٦  .............  ) روبوتات الرعاية الصحية وسحب الرعاية الصحية المحمولة٧٫٢٫٤(                

 ٤٨٠  ................................  ) تحليلات البيانات الكبيرة لتطبيقات الرعاية الصحية٧٫٣( 

 ٤٨١  ..........................  المعالجة المسبقة لبيانات الرعاية الصحية الكبيرة )٧٫٣٫١(             

 ٤٨٣  ..............................  ) التحليلات التنبؤية للكشف عن الأمراض٧٫٣٫٢(             

 ٤٨٩  .....................  ض) تحليل الأداء لخمسة من طرق الكشف عن الأمرا٧٫٣٫٣(             

 ٤٩٥  .............................  البيانات الكبيرة المحمولة لمكافحة الأمراض )٧٫٣٫٤(             

 ٤٩٩  .................................  تطبيقات الرعاية الصحية للسيطرة على الانفعالات )٧٫٤( 

 ٥٠٠  ............................................  ) نظام الرعاية الصحية العقلية٧٫٤٫١(             

 ٥٠١  .............................  نفعالاتحوسبة وخدمات السيطرة على الا )٧٫٤٫٢(             

 ٥٠٦  .....................  إنترنت الأشياء والسحبنفعال عبر السيطرة على الا )٧٫٤٫٣(             



 المحتويات

 

غ
 ٥١١  .............................  نفعال عبر تقنيات الروبوتالسيطرة على الا) ٧٫٤٫٤(             

ـــــن )٧٫٤٫٥(              ـــــل ظ ـــــحابة الجي ـــــول س ـــــز ح ـــــحية المتمرك ـــــة الص   ام الرعاي
 ٥١٥  ...............................................................   الخامس                                  

 ٥١٩  .............................................................................  لخاتمةا )٧٫٥( 
 ٥٢٠  ....................................................................................  التمارين
 ٥٢٤  ....................................................................................  المراجع

 ٥٢٧  ..................  ز العميق وتحليلات وسائل التواصل الاجتماعيم المعزّ : التعلُّ  الفصل الثامن

 ٥٢٨  .............................  م العميق وصناعة وسائل التواصل الاجتماعيم التعلُّ ظُ ) نُ ٨٫١(

 ٥٢٨  .....................................  م العميق والدعم البرامجيم التعلُّ ظُ نُ  )٨٫١٫١(             

 ٥٣٢  ................................................  ز م المعزّ ) أساسيات التعلُّ ٨٫١٫٢(              

 ٥٣٤  .....................  صناعة وسائل التواصل الاجتماعي وتأثيرها العالمي )٨٫١٫٣(              

ـــرُّ ٨٫٢(      ف عـــلى النصـــوص والصـــور باســـتخدام الشـــبكات العصـــبية الاصـــطناعية ) التع
 ٥٣٧  ......................................................  والشبكات العصبية الالتفافية               

ـــــرُّ ) الت٨٫٢٫١(               ـــــام باســـــتخدام التنســـــورفلو ع ـــــلى الأرق  , (TensorFlow)ف ع

 ٥٣٩  ........................................  للشبكات العصبية الاصطناعية                                

 ٥٤٢  .............  ف على الأرقام باستخدام الشبكات العصبية الالتفافية) التعرُّ ٨٫٢٫٢(              

 ٥٤٨  .......................  على الوجوه فالشبكات العصبية الالتفافية للتعرُّ  )٨٫٢٫٣(              

 ٥٥٠  .......  ) تحليلات النصوص الطبية باستخدام الشبكات العصبية الالتفافية٨٫٢٫٤(                

 ٥٥٨  ..................................  ز العميقم المعزّ مع التعلُّ  (DeepMind)) الديب مايند ٨٫٣( 

                 ٥٥٨  ........  من جوجل (DeepMind)برامج الذكاء الاصطناعي الديب مايند  )٨٫٣٫١(             

 ٥٦١  .........................................  ز العميقم المعزّ ) خوارزمية التعلُّ ٨٫٣٫٢(              

 ٥٦٦  ..............................  من جوجل (AlphaGo)) سباق لعبة ألفاجو ٨٫٣٫٣(              

 ٥٧٣  ...................  ز م المعزّ باستخدام التعلُّ  (Flappybird)لعبة فلابي بيرد  )٨٫٣٫٤(              

 ٥٧٧  ....................  ت وسائل التواصل الاجتماعيتحليلات البيانات من أجل تطبيقا )٨٫٤( 
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ظ
ـــــيرة في تطبيقـــــات وســـــائل التواصـــــل ٨٫٤٫١(               ـــــات الكب ـــــات البيان  ) متطلب

 ٥٧٨  ............................................................  الاجتماعي                                

 ٥٨٢  .........................  الشبكات الاجتماعية وتحليل المخططات البيانية )٨٫٤٫٢(              

 ٥٩٢  ..................................  الأدوات البرامجية للتحليلات التنبؤية  )٨٫٤٫٣(              

 ٥٩٧  ...............................  اكتشاف المجتمع في الشبكات الاجتماعي) ٨٫٤٫٤(              
 ٦٠٣  .............................................................................  الخاتمة )٨٫٥( 

 ٦٠٤  ....................................................................................  التمارين
 ٦٠٧  ....................................................................................  المراجع

 ٦٠٩  ..........................................................................   ثبت المصطلحات
 ٦٠٩  .............................................................  إنجليزي −أولاً: عربي 

: إنجليزي   ٦١٨  .............................................................  عربي −ثانياً
 ٦٢٧  ........................................................................  كشاف الموضوعات

 




