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 مقدمة المترجم 

الحمد لله حمداً كثيراً كما ينبغي لجلال وجهه وعظيم سلطانه، والحمد لله الذي بنعمته تتم  

 الصالحات، وصلِّ اللهم وبارك على نبينا محمد وعلى آله وذريته وسلم تسليمًا كثيراً وبعد،

أبدأ بالتوجه بالشكر لجامعة الملك سعود، ولمركز الترجمة بالجامعة على دعمهم الدائم لكل ما هو 

نافع من العلوم التي تساعد على نقل الخبرات الأخرى والمعارف العلمية والإنسانية، النظرية منها 

لمراجع العلمية والعملية إلى مجتمعاتنا العربية ولصقل المهارات وتنويع مصادر التعلم وتوفير ا

والإنسانية الحديثة مما لا يستغني عنها أي مجتمع في وقتنا الحاضر.وإنني ممتن جداً لهم لإتاحة الفرصة 

م عملًا وعلمًا نافعاً وأتمنى أن يكون كذلك على مستوى جامعاتنا ومجتمعاتنا العربية.  لي حتى أقدِّ

طرائق في علم الأحياء  -  تتقنيات وبروتوكولا -علم أمراض النبات "إن هذا الكتاب: 

يُعَد أحد الكتب المرجعية المهمة والحديثة في مجال علم  الأحياء الجزيئي جنباً إلى جنب مع  "الجزيئي

علم أمراض النبات، ومن الجدير بالذكر أن  ترجمة هذا الكتاب يعد سبقاً لجامعة الملك سعود حيث لا 

طرائق والتقنيات الحديثة في الأحياء الجزيئية ، ورغم أن نعرف كتاباً مترجماً أو مؤلفاً يجمع هذه ال

الكتاب يتخذ من أمراض النبات أمثلةً تطبيقية  إلا أن هذه الطرائق والتقنيات  لا يستغني عنها جميع 

العاملين والباحثين في العلوم الأخرى مثل علوم الطب والحيوان والكائنات الدقيقة وخاصة كل ما 

ات الحية و تعريفها  وتصنيفها بدءاً من الخلية والكائنات الأولية والدقيقة حتى يتعلق بتشخيص الكائن

الأحماض النووية  وتكبيرها وتمييزها   الوصول إلى الإنسان، حيث تعتمد هذه الطرائق على استخلاص

ائج وهو ما يطلق للتفريق بين الأجناس والأنواع وتحت الأنواع بتراكيب جينية خاصة ثم تحليل النت

عليه البصمة الوراثية لهذا الكائن، لذا نجد أن نفس هذه الطرائق بأدواتها وموادها تستخدم في مجال 

الطب والتشخيص المرضي عموما مع تعديلات بسيطة في بعض التركيزات والمواد ، ومن أشهر 

عل البلمرة المتسلسل تطبيقات هذه الطرائق في مجال التشخيص المرضي الطبي الحديث استخدام تفا
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الخطير، ويمكن أيضاً   " سي"المرضََ المصابين  بأنواع فيروس  في تشخيص "بي سي آر "الذي يسمى 

من خلال هذه التقنيات الحديثة  نفي وإثبات البنوة،  ونفي وإثبات الجرائم في تطبيقات  الطب 

 الشرعي، وكذلك على مستوى الحيوانات  بل وعلى مستوى كل كائن حي.

ل وفي كتابنا هذا نجد استخداماً رائعاً ومتنوعاً لهذه التقنيات مع الوصف الدقيق لطرائق العم

ومواد الاستخدام وبيان لمصادرها وتركيزاتها المستخدمة مما لا تجده إلا في المراجع أو الأبحاث العلمية 

الأجنبية فقط ، ومن المعروف للعاملين والباحثين في مجال الأحياء الجزيئي أن من أشهر هذه الطرائق 

ومن الجميل أن هذا الكتاب  " سي آربي "استخداماً وأكثرها تنوعاً وتطبيقاً هو تفاعل البلمرة المتسلسل 

في الوقت الحقيقي " بي سي آر "عرض العديد من التطبيقات والتعديلات الحديثة لهذه التقنية مثل 

 الرقمي وهكذا. "بي سي آر"ومع النسخ العكسي والـ 

حيث تكبر أجزاءً من  وربما يكون جديداً على البعض وجود تقنية حديثة تعمل عمل الـ بي سي آر

الحمض النووي يمكن تمييزها ، ولكن بدون الاحتياج للذهاب إلى المعمل وبطريقة مباشرة في المواقع 

(، والعجيب والحقول، وهي طريقة  التكبير متساوي  الحرارة  بالحلقة الوسيطة  أو ما يسمى )لامب

ومن ثم   "بي سي آر"ج درجات الحرارة المتغيرة التي تستخدم في الأن هذه الطريقة لا تحتاج لبرام

يمكن التشخيص بطريقة أسهل وأسرع وأقل تكلفة ، كما  قدّم هذا الكتاب استخدام المنصات 

الإلكترونية الحديثة والمكتبات الجينية وبنوك الجينات في تعريف وتشخيص الكائنات الممرضة ، 

لمستخدمة في ذلك ، وهذه البرامج تعد من أحدث التقنيات في هذا ووضح أهم البرامج والمصادر ا

 المجال.

وفي الحقيقة نجد أن هذا الكتاب يحتوي على مجموعة كبيرة من البحوث العلمية  مستمدة من 

الخبرات المختلفة لعدد كبير من علماء العالم المتخصصين في مجال علم الأحياء الجزيئي )البيولوجيا 

اض النبات أظهرت أحدث وأهم الطرائق التطبيقية المستخدمة في مجال البيولوجيا الجزيئية( وأمر

الجزيئية وأمراض النبات ، وقد جُمعِت هذه البحوث والتقنيات الحديثة في أربعةٍ وعشرين فصلًا، وقد 

رتبها المحرر بشكل جيد متناسق وربما متراكب معرفياً إلى حد كبير، وهذا الكم الكبير من البحوث 

رغم أنه يُصَعِّب المهمة على المترجم من حيث تنوع المؤلفين والباحثين وبالتالي عدم الثبات على أسلوب 

واحد من كل باحث فضلًا عن طرائق تناول المواضيع من وجهات مختلفة، إلا أنه أثرى العمل جداً 
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ع الطرائق والأفكار وأكثر من الخبرات والتجارب والممارسات. وقد واجهتن ي بعض الصعوبات ونوَّ

في تحرير معنى معين لبعض المصطلحات والتي جرت العادة على استخدامها بلفظها الإنجليزي أو 

يات للمصطلحات  اللاتيني للمشتغلين في هذا المجال، واستشرت واجتهدت في اختيار بعض المسمَّ

سير بعض هذه العلمية، وأوضحت أهمها في ثبت المصطلحات، كما استخدمت الحواشي السفلية لتف

 المصطلحات بغرض إثراء المعلومات وتوضيح بعض الملتبسات.

ولن أكون مبالغاً إذا قلت إن هذا الكتاب يُعَد مرجعاً علمياً، ودليلًا تطبيقياً، وسبقاً فريداً من 

كل من  نوعه، وهومن العلم الحديث النافع إن شاء الله، وأرجو من الله أن يعم نفعه وأن يبارك فيه وفي

علم أمراض النبات "شارك وعاون وألف وحرر، وفي كل من ترجم وراجع وأصدر كتابنا الجميل: 

.والحمد لله رب العالمين "طرائق في علم الأحياء الجزيئي -  تقنيات وبروتوكولات -
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والمراعي(  الغابات  مثل   ( الطبيعية  البيئات  في  النباتات  على  خطرًا  الأمراض  مسببات  تشكل 

انتشار  مخاطر  زادت  الآونة الأخيرة  وفي  المزروعة،  المحاصيل  أو  البستانية  بالمحاصيل  تضر  وكذلك 

العالمية، بالإضافة إلى ذلك   التجارة  البشر ومع التوسع في  ، فإن مسببات الأمراض مع زيادة حركة 

العوامل الأخرى   التغييرات في    -بعض  أو  العالمية(  أو  المحلية  المناخ  )تقلبات  البيئية  التغيرات  مثل 

بمبيدات الآفات   تأثير  كا   -التشريعات الخاصة  لها  تنشأ في     فين  التي  نواقلها  أو  مسببات الأمراض 

ما يؤدي إلى نشأة سلالات   وهوعوائل وبيئات  مختلفة  أو تتعرض لظروف أو ضغوط طبيعية انتقائية،  

ونجد أن هناك أهمية ،  جديدة من الكائنات الممرضة المقاومة للمضادات الحيوية أو لمبيدات الآفات

أو   الجديدة  أو  الناشئة  الممرضة  الكائنات  تسببها  والتي  عالمياً  الواسع  المدى  ذات  للأضرار  كبيرة 

لو والوطنية  الإقليمية  المنظمات  وضعت  وقد  لوقاية المستوطنة،  الدولية  الاتفاقية  في  النباتات،  قاية 

تدابيرر  مسببات   النباتات  سيما  )لا  المعتادة  الأمراض  مسببات  انتشار  منع  بهدف  النباتية  للصحة 

حماية   أجل  من  البلدان  بين  الصحي(  الحجر  بنظام  المعروفة  والنباتات الالأمراض  الزراعية  نظم 

 .الطبيعية

.  الممرضة   المسببات  يعتمد بشكل كبير على الكشف المبكر وتشخيص   للنظام الحيوي النباتي  مايةالح

الخصائص  على  القائمة  التشخيصات  الصفات    بخلاف  ،    أو  تقسيم  المورفولوجية  طرائق  ويمكن 

التحليل    التشخيص  رئيسة:  فئات  ثلاث  ،  الحيويإلى  والجزيئية  المصلية  والطرائق  يتم   وأحيانًا ، 

الطرائق هذه  من  مزيج  أواخر  ،  استخدام  و السبيعيناتمنذ  ،  ELISA  "إليزا  "  المصلية    الطريقة ، 

المضادة الأجسام  النسيلة     باستخدام  وحيدة    polyclonal antibodiesمتعددة  النسيلة  وخاصة 

antibodies  monoclonal      ، في  طريقة  ال  نتكا استخداماً  ،  الأكثر  التشخيصية  المختبرات  معظم 

العينات  الدقيقعلى توفير الكشف والتشخيص    تها قدرعليتها و ا فل  نظراً وذلك   ومع  ،  لعدد كبير من 
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  "آر إن إيه"/" دي إن إيه "الحمض النووي    تزايد استخدام اختبارات  مدى العقد الماضي    على  ذلك،

بشكل ملحوظ ، حيث أصبحت تلك الاختبارات   PCR   "بيس يآر"  تفاعل البلمرة المتسلسل  ولا سيما

ى   كما  ، ودقتها العالية  المتزايدة  بسبب حساسيتها  وذلك  بشكل روتيني في المختبرات التشخيصية    تُجرر

هذ ب  هتتميز  الاختبارات  من  ،  الأنواع  الاختبارات  تطوير  بها  يمكن  التي  النسبية  وإمكانية السهولة 

،    الكشف متعددة  أهداف  فحصها عن  المطلوب  العينات  من  جداً  قليلة  كميات  تتطلب  أنها  ،    كما 

و  معرفة التتابع الجيني أ   فإنالإنتاجية. علاوة على ذلك    ةعالي  ختباروسيلة )آلية( ا  وتصلح أن تكون

ساهم     ( Sequencing)   التسلسل بالجينوماتفي    كبير  بشكلقد  المعرفة  الوراثية(   زيادة    )العوامل 

وات  نباتلل واسع   يستخدم  الآن هو  والجراثيم  نطاق  أخرى    منفرداً   على  طرائق  إلى  بالإضافة  أو 

   للتشخيص. 

 PCR end-pointلتفاعل البلمرة المتسلسل     (لتقليديةنقطة النهاية )ا   مثلأخرى     تقنياتوهناك  

(conventional) PCR,   ،اختبار الحقيقي  أو  المتسلسل    الوقت  البلمرة  ،   "Real-time PCR "لتفاعل 

  يمكن ، حيث    متعددة لها استخدامات كثيرة والتشخيصية   اختبارات رقائق الفصل الدقيقة   وكذلك

ع أو الجنس،  لنو لتحديد ا  )للعوامل الوراثية(  تشخيص جينيعام  أو    إما كطريقة تشخيص   ا استخدامه

الممرض الكائن    )الشريط الوراثي(  ذلك ، فإن أحد عيوبها هو اعتمادها على المعرفة المسبقة لجينوم   معو

  الحيوية وتقنية الحوسبة التطور السريع للمعلوماتية    محل الدراسة،  ويلاحظ أن  أو مسببات الأمراض

تعمل على   عالي   تحليلالتي  التالي  الجيل  ، ستجعل  المعقدة  البيانات  كبيرة جدًا من مجموعات  أعداد 

لمالإنتاجي موازياً  الجينيالت  نصات ة  باسم    تابع  أيضا  إحدى     اعتبارها ب  عميق(ال  تسلسلال)المعروف 

ا والتشخيص.  طرائق  الأساليبهمثل  تطبيق  ولكشف  الجيني   ذه  بالنظام  العلاقة  ذات  المتعددة 

إمكانية التعرف على مسببات الأمراض التي لم يتم توصيفها  )العوامل الوراثية( للعينات المريضة يوفر  

بعد وبالكامل  من  ،  أ  ذلك،الأهم  للأمراض  هو  المسببة  العوامل  تشخيص  في  الحديثة  التطورات  ن 

أجهزة أو أدوات لعمل دورات  أنظمة تشخيص محمولة قابلة للانتشار والتي لا تتطلب    توفر النباتية  

ن  وم  دون الحاجة للتحليل المعملي،  الموقع،في    سريعاً   الممرضة  سببات. وهذا يسمح بتحديد المحرارية

أو   إنشاء  أن  بالذكر  أي  الجدير  المثال  -لضمان    التحقق   يتطلب  اختبار تشخيص تطوير    -على سبيل 



 ك تمهيد 

أو إعادة الإنتاج والدليل على أن هذا   والاستنساخ والتكرار، ، والدقة والتخصص  مستوى الحساسية،

 مناسب للغرض الذي يستخدم له.  رالاختبا 

في  ديثا المستخدمة ح الطرائق تضمنتلات النبات وبروتوكو  كتاب تقنيات الطبعة الثانية من  هذه

الأنواع  من  واسعة  لمجموعة  و  والعوائل  المختبرات  الطرائق صفوفاتالم النباتية  هذه  وتشمل   .  

 الخصائص التالية:  والجزيئية التي لديها واحد أو أكثر من المصلية الاختبارات

لاختبارالم منإمكانية  و  العالية،  الإنتاجية  لاءمة  مجموعة  عن  أو   الكشف  الأمراض  مسببات 

عن  المع  الكشف  غير  الأمراض  بعض    روفة مسببات  مرضية وتحديد    الأحيان،في  لمسببات  الأنواع 

والكمية، وصف الاختبارات النوعية  في هذا الكتاب  يتم  و  ،العالية  لدقةابالإضافة لدرجة  ،  متخصصة

في المقام الأول   ستهدفتهذه الفصول  والتي تم تطويرها مؤخرًا.    الحديثة  وكذلك أساليب التشخيص 

كيفية    اً جمهور معلومات حول  الذين سيقدمون  الجزيئية  الأحياء  النباتية وعلماء  الأمراض  من علماء 

بذلك مختبراتهم  القيام  في  الاختبارات  معاملهم،   لأداء  الكتاب  كما    أو  هذا  فصول  معلومات  تقدم 

ل  الناشئة معتوطنة أو  سالمستوطنة أو غير  المعديد من مسببات الأمراض    أساسية عن دورات  شرح 

  العوائل،الأمراض أهمية في مجموعة واسعة من أكثر  التي تسبب  لكل نوع خاصة تلك    ختلفةالمياة  لحا

النبات هذه الطبعة الثانية من علم أمراض  إصدار  أخيراً أود أن أشكر جميع المؤلفين الذين ساهموا في  و

 التقنيات والبروتوكولات. -

 . إيدنبرج المملكة المتحدة    كريستوف لاكوم  
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