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 ênL : à�hHÌ p_Yn@ �Y ph@�U�h!Ð ê�d_UÐ Ü�xÚ�Unc= DL �[A¼ÄÃÃ }x{b�= ê

"Ûn�," ênL nfb= ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn@ �Y ph@�U�h!Ð ê�d_UÐ : E��@nCÐ DL �[Aí ,¼ÄÄÀ  �?
 ênL : ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn�= ê�d_UÐ phdc= Ð ð{Ln�Y n ðHÚ{Y ¬N ôL¼ÄÄÁ ìÐÚ��T{UÐ pHÐÚ{U }RnH ,ê

 ênL½»»¼  ênL nhinCj= ê�B�= ÚíÚ p_Yn@ �Y nghdL �[Aí½»»¾ èÚnZY Ùn�HÌ OÎ ��hS}> �> ,ê
 ênL :½»¼» ênL : Ùn�HÌ �? ,ê½»¼À p_Yn�= �Ónb�Jí ERnAÌ� nh@�U�h�dU Ð ðÙn�HÌ �e_x  �ê

 �We= ïØÐ�UÐ Ñ�f@ 
 �Y Ñ}bx nY �exØnTúÐ ìÚÐ�ZY Ênf?Ì : s�iÌÀ»  �hS{UÐ �[[ĺ : ðÐÚ�ZfY ðn��=

 E��@nCÐ �ýnHÚ �Y {x{_UÐ DL æ Ìí ,E?j> �Yn_Y n4í pec7 phUíØ ÓĆ6 : �nh@�U�h!Ð�
 phed_UÐ ÓÐ}/kCÐ �Y {x{_UÐ : èÚnIí ,Ø�_H �dCÐ p_Yn@í ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn�= ìÐÚ��T{UÐí

Ć�CÐ �Y {x{_UÐ : �c7í px�ef�UÐí phed_UÐ Ónh_e!Ð �Y Ø{L : �\L �iÌ 5T ,phUí{UÐ phed_UÐ Ó
 ÚíÚ Ón_Yn�= phedL ÓnSĆL �Uí ,nhinCÌí nch�d�= phHÐÚ{UÐ yfCÐ �Y Ø{L DL �[A �phUí{UÐ
 ph_h�]UÐ ê�d_dU �fJ�UÐ ���CÐí ënR�U p_Yn@í ,nhinCj= Õ~�xøí ��iø}xÎí �ex}=í ê�B�=

 ~dxí �xØÚnT p_Yn@í ,phcx}YúÐ Ò{��CÐ Ónxø�Un= nhinad�f= p_Yn@í ,nch�d�= ,Ò{��CÐ pcdeCn=
 : p[[��CÐ phed_UÐ ÓnLíPCÐ �Y Ø{L : n ð�hýÚ nð�An=í Ð ð�\L èÚnI �nhUn]xl= �fxÚ�> p_Yn@í

 ênL |fY <n_UÐ �hd_�UÐ : }x�]�UÐí ÒØ�!Ð én6 : �eL  �pxØ�_�UÐ ph=}_UÐ pcdeCÐí WY½»»À ,ê
UÐ ÒÚÐÛí î{Uí ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn�= Ð ð{e�_Y nð=Ú{Y �eL rhA ðÐ}x{Y �eLí �pxWCÐ <n_UÐ �hd_�
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í
� p_Yn!n= ©íGcUüÐ �d_�UÐ ~T}C ðnx|haf>½»»Ä−½»¼½ phUí{UÐ ÓnSĆ_UÐ ��fY o[fY �`Ií ,�

� p_Yn!n=½»»Â−½»¼½ ênL |fY ELôÌ ��½»¼½ ê�d_UÐ phdT ,Ênx~hR�h!Ðí nh@�U�h!Ð ��S OÎ ê
±U ðÐÙn�HÌ �e_x n) éÐ~x øí ,Ø�_H �dCÐ p_Yn�= �hUj> : �@GCÐ èÚnI  �Ónb�]UÐí ERnA

 Ñn�T �hUj> : pTÚnZCn= �@GCÐ ênS rhA o�T Ò{L p+}>íMicropaleontology  Ñn�Tí
Invertebrate Paleontology  p+}> : pTÚnZCn= ênSí �px~hd�iüÐ p`dUn= ÔĆ?o�T  px~hd�iüÐ �Y

ph=}_dU: Ónb�]UÐí Ónh=�H}UÐ �dL �HÌ, �UÐ ÏØn�Yph@�U�h!Ð pAnh , Ê5dLnh@�U�h!Ð  Ö�Y :
�ýnf!Ð ßÚúÐ �d_U �hUØ :pex}!Ð �Ø�_H �dCÐ p_Yn@ Pi ÚÐ{U 

 
      

 ênL : à�hHÌ p_Yn@ �Y ê�d_UÐ Ü�xÚ�Unc= DL �[A¼ÄÃÃ }x{b�= ê" p�>}Y �Y Ûn�,
æPUÐ" ênL : E��@nCÐ DL �[Aí à�hHÌ p_Yn�= �nfS� ê�d_UÐ phdc= ðÐ{h_Y ¬N ôL �? ,¼ÄÄ¾ ,ê

 æÐ l= nghdL �[Aí nhinCj= ë�= p_Yn@ : ng�HÐÚØ é5c�Hø }RnHí ìÐÚ��T{UÐ p@Ú{U ��H �?
GZY ênL ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn@ �Y è¼ÄÄÄ ênL : èÚnZY Ùn�HÌ OÎ ��hS}> �> ,ê½»»À �? ,ê

 ênL : Ùn�HÌ½»¼» We= ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn�= phýnf�UÐ nh@�U�h�dU Ð ðÙn�HÌ ðnhUnA �e_x  �ê
 PL Ò{C ELÌí ,�ed_UÐ r��UÐí nhd_UÐ ÓnHÐÚ{UÐ ëíkZU p_Yn!Ð �hýÚ oýni o[fY �`Zxí

 p_Yn�= ÓÐ�fH ÒØ5_U ðÐÚnZ��Y �nh@�U�h!Ð� �hS{UÐ �[[ĺ OÐ pRn�ün= �eL rhA ,Ø�_H �dCÐ
 �Y Ñ}bx nY s�iÌ �exØnTúÐ ìÚÐ�ZY Ênf?Ì �ÒØ�!Ðí }x�]�UÐ¿»  �hS{UÐ �[[ĺ : ðÐÚ�ZfY ðn��=

 ìÐÚ��T{UÐí E��@nCÐ �ýnHÚ �Y Ø{L DL æ Ìí ,�_Yn!Ð �hd_�UÐ }x�]> én6 :í �nh@�U�h!Ð�
nIí px�ef�UÐí phed_UÐ Ónh_e!Ð �Y Ø{L : �\L �iÌ 5T ,phed_UÐ ÓÐ}/kCÐ �Y {x{_UÐ : èÚ

 n�i}a= phHÐÚ{UÐ yfCÐ �Y Ø{L DL �[A �phed_UÐ Ón�HkCÐí Ónþh4Ð �Y Ø{L : �@Ð}Yí �c7í
 ÓÚ�aciÐ}Rí nTí~hIí ��Z�hYí �]H�= Ón_Yn�= phedL ÓnSĆL �Uí ,Ò{��CÐ pcdeCÐí nhinCÌí
 : �eL �phed_UÐ ÓnLíPCÐ �Y Ø{L : n ð�hýÚ ðn�An=í ðÐ�\L èÚnI �ÜnfcYí �>Ð}@í ÕFU{hwí

 ênL |fY p�inCÐ Ónþh4Ðí <n_UÐ �hd_�UÐ : }x�]�UÐí ÒØ�!Ð én6½»»» Ð ð{e�_Y nð=Ú{Y �eL rhA ,ê
Ø�!Ð ë5� ~T}Y }x{Y o[fY �`Ií �pxWCÐ Ón_Yn!n= N_@Ð}edU Ð ðE�Tí n ð_@Ð}Yí Ø5�LøÐí Ò



N+GCÐ �L Ò|�i 

  

Û
 WY pxÚ�ge�= Ø5�LøÐí ÒØ�!Ð ë5\U phY�bUÐ pf�dUn= ðÐ�\L �eLí ,ïØÐ�UÐ Ñ�f@ p_Yn�=

ph=}_UÐ �QAAP ênL }BÐíÌ |fY ELôÌ ��½»»Ä pxÐ{= ��Aí ,Ø�_H �dCÐ p_Yn�= ÒØ�!Ð ÒØ5L OÎ ê
 ênL½»¼Ä ? p+}> : �@GCÐ èÚnI ��x�b�UÐí ÜnhbUÐ Ò{A�U ðn�hýÚí ðÐÚnZ��Y ÓÐ kY :o�T p?Ć

 �h]��UÐ ,Ön�fdU ïØk> ��UÐ p�hý}UÐ ÊÐØúÐ ÓÐ kY êÐ{��HÐí |haf>í Ênf= ,p�hý}UÐ ÊÐØúÐ
ph@�U�h!Ð pAnh�UÐ ÏØn�Y ,<n_UÐ �hd_�UÐ Ón�HkY : ��h>ÐGHüÐ,  Ê5dLnh@�U�h!Ð  Ö�Y :

�ýnf!Ð ßÚúÐ �d_U �hUØ :pex}!Ð  Ñn�T ,Ø�_H �dCÐ p_Yn@ Pi ÚÐ{U ÒØnhbUÐ ÓÐÚ{S Ênf=
�Ø�_H �= {e7 ênYøÐ p_Yn@ Pi ÚÐ{U ÓnHÚ5CÐ �\Rú �hUØ ,phexØnTúÐ 
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 ?phi�cUÐ phbx}RüÐ phTÐGIøÐ  ��������������������������������������������������������������  ¼Ä» 
phU�eZUÐ pUj�Y  ����������������������������������������������������������������������������  ¼ÄÀ 

?Ò}ó�_� ôY nh@�U�h@ ��i  ��������������������������������������������������������������������  ¼ÄÄ 
�?Ð|BÐ�������������������������������������������������������������������������������������  ½»½ 

 
TÐ �Z`TÐ�Xm� :��e=í ßÚúÐ |S{�= �gS  ��������������������������������������������������  ½»À 

/Ò}TÐ|UÐ Ø{  ��������������������������������������������������������������������������������  ½»Â 

pHnh�UÐí Ò}TÐ|UÐ  ��������������������������������������������������������������������������  ½»Ä 
��f>í ßÚúÐ }T|�> �hT  �����������������������������������������������������������������  ½¼¼ 

 Ô{�T NH�=í}�iúÐÒ}TÐÙ  ����������������������������������������������������������������  ½¼Â 
�?Ð|BÐ�������������������������������������������������������������������������������������  ½¼Ä 

 
TÐÑm� mg?�T�g!Ð :qTm�TÐÓ ��a��dcT ogGmg�TÐ 

TÐ �Z`TÐ�Gm� : ïO�TÐ �?�T�g!Ð V^Tm< ê5�vøÐ"MG�<í|�húÐ" Óm�wÚz�Tm< �c^�w 5gQ :
L�a��X �cK ïú og@í|TÐ  ������������������������������������������������������������������  ½½¾ 

 ðøíÌ  ���������������������������������������������������������������������������������������  ½½¾ 
 ðnhin?  ����������������������������������������������������������������������������������������  ½½Á 
nð�Un?  ����������������������������������������������������������������������������������������  ½¾» 
n ð_=ÐÚ  ���������������������������������������������������������������������������������������  ½¾¾ 



Ònh"Ð pLnfÉí p]ZfUÐ ÓnhSn�]UÐ :phHnh�UÐ nh@�U�h!Ð 

  

Ü
n ð�YnB  �������������������������������������������������������������������������������������  ½¾Ã 
�?Ð|BÐ�������������������������������������������������������������������������������������  ½¿½ 

 
 

TÐ �Z`TÐ�m^ :oghmSETÐ ÒÚmfZcT ogGmg�TÐ og?�T�g!Ð Óm�gSFTÐ  ���������������������������  ½¿À 
Ð}x{UnT ĆRÐ}T ënT}= pb]fY : phinTFUÐ ÒÚng[UÐ �Y ÓnYØn[�UÐ  �����������������������������  ½¿À 

Ò}g[fCÐ Ú��[UÐ pHnhHí ,phHnh�UÐ phinTFUÐ ÒÚng[UÐ  �������������������������������������  ½¿Ã 
-íÚíúÐ é5ZUÐ ëÐ{d= : ÕÐ}��HøÐ Ónhde_= pÉn#Ð phHnh�UÐ pþh�UÐ ê�dL  �����������������  ½À½ 

 ÓnHnh�UÐ ph@�U�h@ pxØnCÐ  ����������������������������������������������������������������  ½ÀÂ 
}g[fCÐ }�[UÐí ph@�U�h!Ð Ò�bUÐ  ����������������������������������������������������������  ½Á¼ 

phinTFUÐ ÒÚng[dU phHnhH ph�x}9 pdA}Y ��i  �����������������������������������������������  ½ÁÂ 
�?Ð|BÐ�������������������������������������������������������������������������������������  ½Â¼ 

 
TÐÑm� o/mA :�<Ð|TÐ 

"Ð �Z`TÐOK ïØm : émbHúÐ ng=|= �cKí ¨mSETÐ àmYeTÐ :ow�g"Ð og?�T�g!Ð ê�c^TÐ oGmgG
mwÚ�S 9 og�ÚúÐ  ��������������������������������������������������������������������������  ½ÂÂ 

pY{bY  �������������������������������������������������������������������������������������  ½ÂÂ 

��cxn= ��! ph¶Ún�UÐ Ón=n�"Ðí ïÚ�cUÐ zxÚn�UÐ : ðøíÌ  �������������������������������������  ½Ã¼ 
ph�ÚúÐ éncIúÐ oh>}> �dLí ïÚ�cUÐ :Ð}`!Ð }caUÐ  �������������������������������������  ½ÃÂ 

p�x{"Ð ph=�f!Ð nxÚ�T : ën@ÐØí{Tn= én�@ pd�dHí ��cxn= ��@  ����������������������������  ½Ä» 
phUn"Ð ph�_ZUÐ phJÐ}bex{UÐ nxÚ�T pxÚ�g+ : ��cxn= ��@ E�a> :nðhin?  �����������������������  ½Ä½ 

 : �d_UÐí �nhH�h!Ð ��b��CÐ :nð�Un? nxÚ�T  �������������������������������������������������  ¾»¿ 
ïØí{"Ð ©nTFUÐ ànZfUÐ é�A ÝnbfUÐ :nch>�U�U�h!Ð ��b��Yí ïÚ�cUÐ �d_UÐ  ��������������  ¾»Á 

px�4Ðí ph@�U�h!Ð ê�d_UÐ :ph�_ZUÐ phJÐ}bex{UÐ nxÚ�T pxÚ�g+ : �d_UÐ  ���������������������  ¾¼» 
phJÐ}bex{UÐ nxÚ�T pxÚ�g+ : nch>�U�=�h!Ð ê�dL ��b��Y ph�_ZUÐ  ��������������������������  ¾½¾ 



Ónx���CÐ 

 

â
 : ph@�U�h!Ð ê�d_UÐ pHnhH nxÚ�T  ���������������������������������������������������������  ¾½Ã 

�?Ð|BÐ�������������������������������������������������������������������������������������  ¾¾» 
 
TÐOK ¨m�TÐ �Z`oc?ùÐ ogGmg�TÐ og?�T�g!Ð Ø�a^TÐ :ßÚúÐ of?Ð�X :  ���������������������  ¾¾¾ 

pR}_edU phHnh�UÐ Ónh@�U�h!Ð  ������������������������������������������������������������  ¾¾À 

p�x{"Ð phHnh�UÐ Ónh@�U�h!Ð  �������������������������������������������������������������  ¾¾Ã 
��b��edU phHnh�UÐ Ónh@�U�h!Ð  �����������������������������������������������������������  ¾¿¼ 

 ïP�UÐ �@�U�h!Ð W_UÐí nch�hU�=�h!Ð"NH�=í}�iúÐ"  ����������������������������������  ¾¿¾ 
phfb�dU phHnh�UÐ ÓnhRÐ}`!Ð  ����������������������������������������������������������������  ¾¿À 

�ýÐ}#Ð �HÚ ê�dLí phHnh�UÐ ph@�U�h!Ð zxÚÐ��UÐ  �����������������������������������������  ¾¿Â 
��dY  ������������������������������������������������������������������������������������  ¾À» 

BÐ�?Ð|�������������������������������������������������������������������������������������  ¾À¼ 
 

Óm�c\ZBÐ p�>  ��������������������������������������������������������������������������  ¾ÀÀ 
 -}L :ðøíÌ− ï~hd�iÎ  �������������������������������������������������������������  ¾ÀÀ 

 ï~hd�iÎ : ðnhin?− -}L  �������������������������������������������������������������  ¾Â» 
 

ÓmK���BÐ æmYS  ������������������������������������������������������������������������  ¾ÃÀ 
 
 
 
 
 




