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  هـ١٤٣١النشر العلمي والمطابع 
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אאאאא
Kאא

אKאאא
،אאאאאאאא

אאאאK 
אאאא

אאאKאאאאא
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PREFACE TO THE SECOND EDITION  

 
אאאאא?אאאאא?K

אאאא،אאא،
אאאאאאא،אא

אאKאאאא
אאאאאFאE،א،א

א؛אאאK 
אאאאאאאאאא

אאKא
אא،אאאאאPET،אאSPECTK

אאאאאא
K،אאאאאאK

אאאאאאאK
אאאאאאאאאאא

אאאאK 
אאאאאאאאאא

אאאאאאKאאא
Kאאאא

אאאאאאאאאאאK،



אא 

  



،אאאאא
אאK 

אאאאאא
אאKאאא
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Kאאאאאא،א

Kאא
אK 

 



אא 

  



אאKאאאאאאKאא
K 

אאאאאאאא
אאKאאאאאKאא

אKאאאאאאאא
אאאK،א،אאא

אאKאאאאא
אאאאאאאאK 

אאאאאאאK
אאK

אאאאאKא
אאאאאאאאאאאK 

אאFאEאKאאא
אאאאאאאאא

אאאאאK 
אאאאאאא

אאאאאאאKאאאא
אאECGאאאKא

אאאאאK 
אאאאאאאא

אKאאאאאא
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אאאאאאאKאא
אאאאאאאא

אאKאאאאאאאא



אא 

  



אאאKאאאא
אאK 

אאאאאאאאאא
אאאא

אאKאאאאאא
אאאאאאK 
אאאאאאאאאא

אKאא
Kאאא

Kאאאאאא
אK 

אאאאאאKא
אאK 

אאאאאאאאK
אאאKא

אאKאאK
אאאאאא

אKאאאאאאK 
אאאאאאאאא

אאאאKאא
אאאאאא

אKאאאאאKאאא
אאאK 

אאאא،א(PH)
אאאאאאאא - אאKאא

אאאאKאאאאא
Kאאאאא



אא 

  



אאאאKאאא
אאKאא

אאאאא
אK 

אאאאKאא
אאאאאאא(NMR)K

אאאא
אKאאאאאא
אKאאאא

אאא-MאאKא
CTאאאKאא

אאKאאאאא
אאCTאאKאאאא

אKאאא-אא-
אאאאאאK

א،אאאאאאאא
אאK 

אאאאK 
אא،אאאאא

אKאאאאאאאאא،
אKאאאאאאא

אאKאאאאא
אKאאאאא

אאאא
א- אKאK 

אאאאאאKאא
אאאאאאאאאאא



אא 

  



אKאאאאאאא
אאאאKאא

אאאאאאK 
אאאאאאא

Kאאאאא
אאאKא

אאאאאאאא
אKאאאאא
K 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאאK

אאאאאאאאאK
אאאאאא

אKKKאKאאאאאKא
אאK 

אאאאא،אאא
אאK 

אאאאאאאאK
אאאאאא

אאאאK 
אRamesh KhandpurאאאK

אאאVimal, Gurdial and PopilaKא
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  هـ................................................................................................الإهداء
  ز...........................................................................................مقدمة المترجمين

  ط.......................................................................................مقدمة الطبعة الثانية
  ك.......................................................................................مقدمة الطبعة الأولى

  
  القياستجهيزات المراقبة والتسجيل و: الباب الأول

  ٣....................................................................أسس التجهيزات الطبية   : الفصل الأول 
  ٣.........................................................................التشريح والفيزيولوجيا  ) ١,١(
  ٤.....................................................................أنظمة الجسم الفيزيولوجية ) ١,٢(
   ١٣..............................................................ر الإشارات الحيوية الطبية مصاد ) ١,٣(
 ١٥............................................................النظام الأساسي للتجهيزات الطبية ) ١,٤(
 ١٧.....................................................متطلبات الأداء لأنظمة التجهيزات الطبية   ) ١,٥(
  ١٩...........................................................الأنظمة الذكية للتجهيزات الطبية ) ١,٦(
 ٢٨............................................الضوابط العامة في تصميم أنظمة التجهيزات الطبية ) ١,٧(
 ٣١........................................................................تنظيم الأجهزة الطبية)  ١,٨(

  
 ٣٥.....................................................الإشارات الكهروحيوية والإلكترودات   : الثاني الفصل 
 ٣٥................................................................منشأ الإشارات الكهروحيوية  ) ٢,١(
 ٤٣........................................................................إلكترودات التسجيل  ) ٢,٢(
 ٥٤..............................................................كلور الفضة-إلكترودات الفضة  ) ٢,٣(
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 ٥٦.......................................................................ECGإلكترودات الـ   ) ٢,٤(
 ٦٦.......................................................................EEGإلكترودات الـ   ) ٢,٥(
  ٦٧......................................................................EMGإلكترودات الـ   ) ٢,٦(
 ٧٠..........................................وكريمات الإلكترودات  ) جل(الناقلية الكهربائية لهلام ) ٢,٧(
 ٧١......................................................................الإلكترودات الميكروية  ) ٢,٨(

  
  ٧٥.........................................................الفيزيولوجية  ) اسات(المبدلات :  الفصل الثالث 

 ٧٥.....................................................................................مقدمة ) ٣,١(
  ٧٥...........................................................................تصنيف المبدلات   )  ٣,٢(
 ٧٩......................................................................خصائص أداء المبدلات  ) ٣,٣(
 ٨١..........................................................مبدلات الحركة والوضعية والإزاحة  ) ٣,٤(
  ٨٩...........................................................................مبدلات الضغط  ) ٣,٥(
 ٩٥...........................................................ياس درجة حرارة الجسممبدلات ق  ) ٣,٦(
 ١٠٩....................................................................المبدلات الكهروضوئية  ) ٣,٧(
 ١١٦.................................................................الحساسات الليفية البصرية ) ٣,٨(
 ١٢٢........................................................................الحساسات الحيوية ) ٣,٩(
 ١٢٦.......................................................................الحساسات الذكية) ٣,١٠(

  
  ١٢٧..........................................................................أنظمة التسجيل  :  الفصل الرابع 

 ١٢٧...................................................................نظام التسجيل الأساسي)  ٤,١(
 ١٢٨............................................................اعتبارات عامة لمكيفات الإشارة   ) ٤,٢(
 ١٣١........................................................................ضخمات الأوليةالم ) ٤,٣(
 ١٤٤........................................مصادر الضجيج في القياسات ذات المستوى المنخفض   ) ٤,٤(
 ١٤٧.........................................................تقنيات تحليل الإشارة الطبية الحيوية )  ٤,٥(
 ١٥١....................................................................تقنيات معالجة الإشارة )  ٤,٦(
 ١٥٢...........................................................المضخم الرئيسي ومرحلة القيادة ) ٤,٧(
 ١٥٤.............................................................................أنظمة الكتابة ) ٤,٨(
 ١٥٥.................................................................مسجلات الكتابة المباشرة  ) ٤,٩(
  ١٦٥................................................................... مسجل النفاث الحبري )٤,١٠(
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 ١٦٧....................................................................المسجل بمقياس الجهد ) ٤,١١(
 ١٧١.......................................................................المسجلات الرقمية ) ٤,١٢(
 ١٧٧............................................................مسجلات الشريط التجهيزاتية ) ٤,١٣(

  
  ١٨١...............................................................المسجلات الطبية الحيوية  : الفصل الخامس 

 ١٨١...............................................................جهاز تخطيط كهربية القلب ) ٥,١(
 ١٩٥..............................................................جهاز تخطيط القلب الشعاعي  ) ٥,٢(
  ١٩٦...............................................................لقلبجهاز تخطيط أصوات ا ) ٥,٣(
 ٢٠١...............................................................جهاز تخطيط كهربية الدماغ ) ٥,٤(
 ٢٠٩............................................................جهاز تخطيط كهربية العضلات ) ٥,٥(
 ٢١٥..........................................................المسجلات الطبية الحيوية الأخرى ) ٥,٦(
 ٢١٦............................................................تجهيزات التغذية الحيوية الراجعة )  ٥,٧(

  
  ٢١٩..................................................................أنظمة مراقبة المريض: الفصل السادس

 ٢١٩............................................................................مفاهيم النظام  ) ٦,١ (
  ٢٢٠............................................................................المونيتور القلبي  ) ٦,٢(
  ٢٣٢..........................................................أنظمة المراقبة بجانب سرير المريض   ) ٦,٣(
  ٢٣٦.......................................................................المونيتورات المركزية   ) ٦,٤(
  ٢٣٨................................................................قياس معدل ضربات القلب ) ٦,٥(
  ٢٤١........................................................................قياس معدل النبض ) ٦,٦(
  ٢٤٥..........................................................................قياس ضغط الدم ) ٦,٧(
  ٢٧٢.......................................................................قياس درجة الحرارة  ) ٦,٨(
  ٢٧٢.......................................................................قياس معدل التنفس ) ٦,٩(
  ٢٧٩.............................................................التجهيزات المخبرية القثطارية ) ٦,١٠(

  
  ٢٨٥................................................تجهيزات المراقبة المتنقلة واضطراب النظم: ل السابعالفص

 ٢٨٥...................................................................اضطرابات النظم القلبية   )٧,١(
  ٢٨٦...................................................................مونيتور اضطراب النظم  ) ٧,٢(
 ـ)  ٧,٣(   ٢٩٠.................................................................. QRSتقنيات كشف ال
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  ٢٩٨.......................................................................فحص اختبار الجهد) ٧,٤(
  ٣٠٠....................................................................تجهيزات المراقبة المتنقلة )  ٧,٥(

  
  ٣٠٧...................................................................تجهيزات مراقبة الجنين: الفصل الثامن

 ٣٠٨...................................) جهاز التخطيط القلبي المخاضي( جهاز مراقبة قلب الجنين  )٨,١(
  ٣٠٩.....................................................طرق مراقبة معدل ضربات قلب الجنين )  ٨,٢(
  ٣٢٦......................................................................مراقبة نشاط المخاض ) ٨,٣(
  ٣٢٨............................................................................نظام التسجيل)  ٨,٤(

  
  ٣٣١..................................................التطبيب والقياس الطبي الحيوي عن بعد: الفصل التاسع

 ٣٣١.................................................................القياس اللاسلكي عن بعد ) ٩,١(
  ٣٣٧.........................................................ياس عن بعد وحيدة القناةأنظمة الق ) ٩,٢(
  ٣٤٢...............................................أنظمة القياس عن بعد اللاسلكية متعددة القناة  ) ٩,٣(
  ٣٤٨...............................................................القياس عن بعد لعدة مرضى  ) ٩,٤(
  ٣٤٨........................................................أنظمة القياس عن بعد القابلة للزرع ) ٩,٥(
  ٣٥١...........................................إرسال الإشارات الفيزيولوجية التمثيلية عبر الهاتف   ) ٩,٦(
  ٣٥٥..........................................................................التطبيب عن بعد ) ٩,٧(

  
  ٣٦٥.......................................................................مقاييس التأكسج: رالفصل العاش

 ٣٦٥...........................................................................قياس التأكسج)١٠,١(
  ٣٧٠..................................................................مقياس التأكسج الأذيني  ) ١٠,٢(
  ٣٧٣.................................................................مقياس التأكسج النبضي ) ١٠,٣(
  ٣٧٧......................................................مقاييس التأكسج بالانعكاس الجلدي  ) ١٠,٤(
  ٣٧٩.................................................................مقياس التأكسج الوعائي ) ١٠,٥(

  
  ٣٨١................................................................مقاييس تدفق الدم: الفصل الحادي عشر

 ٣٨١......................................................مغناطيسية مقاييس تدفق الدم الكهرو  ) ١١,١(
  ٣٨٥...................................................أنواع مقاييس التدفق الكهرومغناطيسية ) ١١,٢(
  ٣٨٩..........................................................مقاييس تدفق الدم فوق الصوتية  ) ١١,٣(
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  ٣٩٨...............................................مقياس تدفق الدم بالرنين المغناطيسي النووي  ) ١١,٤(
  ٤٠١........................................................مقياس تدفق الدم بالدوبلر الليزري ) ١١,٥(

  
  ٤٠٣..................................................................قياس النتاج القلبي: الفصل الثاني عشر

 ٤٠٣....................................................................يف المؤشر طريقة تخف ) ١٢,١(
  ٤٠٥.....................................................................طريقة تخفيف الملوِّن  ) ١٢,٢(
  ٤٠٧................................................................تقنيات التخفيف الحراري  ) ١٢,٣(
  ٤١٣.......................قياس النتاج القلبي المستمر مستنتجاً من شكل موجة الضغط الأورطي   ) ١٢,٤(
  ٤١٦............................................................................تقنية الممانعة ) ١٢,٥(
  ٤١٨....................................................................الطريقة فوق الصوتية ) ١٢,٦(

  
  ٤٢١.........................................................أجهزة تحليل وظائف الرئة: الفصل الثالث عشر

 ٤٢١......................................................................قياس وظائف الرئة  ) ١٣,١(
  ٤٢٦............................................................................قياس التنفس ) ١٣,٢(
  ٤٣٣...................................................................مقاييس سرعة التنفس  ) ١٣,٣(
  ٤٣٧............................................................................قياس الحجم ) ١٣,٤(
  ٤٤٢...............................................................أجهزة تحليل وظائف الرئة  ) ١٣,٥(
  ٤٤٦..............................................................أجهزة تحليل غازات التنفس ) ١٣,٦(

  
  ٤٥٥........................................................الأجهزة المخبرية الأكلينيكية: الفصل الرابع عشر

 ٤٥٥...................................................ارات الكيميائيةالتشخيص الطبي بالاختب ) ١٤,١(
  ٤٥٦..................................................................القياس الطيفي الضوئي ) ١٤,٢(
  ٤٥٨...................................................أجهزة من نوع المقياس الطيفي الضوئي ) ١٤,٣(
  ٤٦٨.........................................................................مقاييس الألوان  ) ١٤,٤(
  ٤٧٠.................................................................المقاييس الطيفية الضوئية  ) ١٤,٥(
  ٤٧٥.....................................................أنظمة التحليل الكيميائية الحيوية الآلية) ١٤,٦(
  ٤٨٥.......................................................المقاييس الضوئية اللهبية الإكلينيكية   ) ١٤,٧(
  ٤٨٩..........................جهاز تحليل الإلكتروليتات المعتمد على إلكترودات الإنتقاء الأيوني   ) ١٤,٨(
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  ٤٩٥.........................................................أجهزة تحليل غازات الدم: الفصل الخامس عشر

 ٤٩٥.................................................................التوازن الحمضي القلوي) ١٥,١(
  ٤٩٧.................................................................قياس درجة حموضة الدم ) ١٥,٢(
  ٥٠٢.........................................قياس الضغط الجزئي لثاني أكسيد الكربون في الدم  ) ١٥,٣(
  ٥٠٧.................................................. الضغط الجزئي للأكسجين في الدم قياس) ١٥,٤(
   ٥١٠.......................................................المراقبة داخل الشريانية لغازات الدم ) ١٥,٥(
  ٥١٤.............................................................جهاز تحليل غازات دم كامل ) ١٥,٦(

  
  ٥٢٥.............................................................عدادات خلايا الدم: الفصل السادس عشر

 ٥٢٥........................................................................أنواع خلايا الدم) ١٦,١(
  ٥٢٨.........................................................................طرق عد الخلايا ) ١٦,٢(
  ٥٣٢..........................................................................عدادات كولتر  ) ١٦,٣(
  ٥٤٠......................................................لي والعد التفاضلي للخلاياالتمييز الآ ) ١٦,٤(

  
 ٥٤٩........................................................مساعدات ومقاييس السمع: الفصل السابع عشر

  ٥٤٩..............................................................................آلية السمع) ١٧,١(
  ٥٥٣...........................................................................قياس الصوت ) ١٧,٢(
  ٥٥٥..................................................................مقياس السمع الأساسي  ) ١٧,٣(
  ٥٥٩.............................................................مقياس السمع بالنغمة الصافية  ) ١٧,٤(
  ٥٥٩...................................................................مقياس السمع الكلامي  ) ١٧,٥(
  ٥٦١...............................................................نظام مقياس السمع بيكسي  ) ١٧,٦(
  ٥٦٤......................................................نظام قياس السمع بالاستجابة المستثارة   ١٧,٧(
  ٥٦٧.....................................................................معايرة مقاييس السمع   ١٧,٨(
  ٥٦٩.......................................................................مساعدات السمع ) ١٧,٩(

  
  ٥٧٧......................................................................سلامة المريض: الفصل الثامن عشر

  ٥٧٨................................................................أخطار الصدمة الكهربائية ) ١٨,١(
  ٥٨٨........................................................................تيارات التسريب ) ١٨,٢(
  ٥٩٢..............................................القواعد الناظمة لسلامة الأجهزة الكهروطبية) ١٨,٣(
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  ٥٩٣...........................................................هاز تحليل السلامة الكهربائية ج) ١٨,٤(
  ٥٩٤..........................................................اختبارات الأجهزة الطبية الحيوية ) ١٨,٥(

  
  أنظمة التصوير الحديثة: الباب الثاني

  ٦٠١....................................آلات الأشعة السينية والتصوير الشعاعي الرقمي: الفصل التاسع عشر
  ٦٠١............................................................أساس علم الأشعة التشخيصي) ١٩,١(
  ٦٠٣.....................................................................طبيعة الأشعة السينية ) ١٩,٢(
  ٦٠٥.....................................................................إنتاج الأشعة السينية  ) ١٩,٣(
  ٦١٠.......................................................................آلة الأشعة السينية ) ١٩,٤(
  ٦٢٤....................................................................إظهار الأشعة السينية ) ١٩,٥(
  ٦٢٩..............................................................آلات الأشعة السينية السنية  ) ١٩,٦(
  ٦٣٠...................................................وحدات الأشعة السينية النقّالة والمحمولة) ١٩,٧(
  ٦٣٢.............................................البارامترات الفيزيائية لكواشف الأشعة السينية  ) ١٩,٨(
  ٦٣٢................................................................شعاعي الرقميالتصوير ال) ١٩,٩(

  
  ٦٣٩.............................................التصوير المقطعي المحوسب بالأشعة السينية: الفصل العشرون

  ٦٣٩................................................................التصوير المقطعي المحوسب) ٢٠,١(
  ٦٤٦.........................................................................مكونات النظام ) ٢٠,٢(
  ٦٦٦..........................................................................هندسة القنطرة ) ٢٠,٣(
  ٦٦٦......................................جرعة المريض في ماسحات التصوير المقطعي المحوسب  ) ٢٠,٤(

  
  ٦٦٩................................................. الطبية النوويةأنظمة التصوير: الفصل الحادي والعشرون

  ٦٦٩.........................................................النظائر المشعة في التشخيص الطبي ) ٢١,١(
 ٦٧٠.................................................................فيزياء النشاط الإشعاعي  ) ٢١,٢(
 ٦٧٤.......................................................................كواشف الإشعاع ) ٢١,٣(
 ٦٧٧...............................................................جهاز تحليل ارتفاع النبضة) ٢١,٤(
 ٦٧٨...............................................................تجهيزات مراقبة الامتصاص   ) ٢١,٥(
 ٦٧٩...................................................الماسح مستقيم الخطوط ذو النظير المشع ) ٢١,٦(
 ٦٨١.............................................................................اما كاميرا غ  ) ٢١,٧(
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 ٦٨٤..........................................................كاميرات غاما متعددة البلورات    ) ٢١,٨(
  ٦٨٩............................................... (ECT) التصوير المقطعي المحوسب بالإصدار) ٢١,٩(
 ٦٩٢............................(SPECT)التصوير المقطعي المحوسب بالإصدار أحادي الفوتون  ) ٢١,١٠(
  ٦٩٧.....................................)PETماسح (التصوير المقطعي بالإصدار البوزيتروني    ) ٢١,١١(

  
  ٧٠٥................................................لتصوير بالرنين المغناطيسينظام ا: الفصل الثاني والعشرون

   ٧٠٥...........................................مبادئ أنظمة التصوير بالرنين المغناطيسي النووي    ) ٢٢,١(
  ٧١٦................................................................تقنيات إعادة بناء الصورة    ) ٢٢,٢(
  ٧٢٨..............................................المكونات الأساسية للرنين المغناطيسي النووي   ) ٢٢,٣(
  ٧٤١....................................التأثيرات البيولوجية للتصوير بالرنين المغناطيسي النووي    ) ٢٢,٤(
   ٧٤٢............................................ نظام التصوير بالرنين المغناطيسي النووي   ميزات ) ٢٢,٥(

  
  ٧٤٣..................................................أنظمة التصوير فوق الصوتية: الفصل الثالث والعشرون

  ٧٤٣................................................................فوق الصوت التشخيصي) ٢٣,١(
  ٧٤٤..............................................................فيزياء الأمواج فوق الصوتية  ) ٢٣,٢(
  ٧٥٢......................................................................لطبيافوق الصوت ) ٢٣,٣(
  ٧٥٣............................................................جهاز صدى النبضة الأساسي) ٢٣,٤(
  ٧٦١...............................................................................A-المسح ) ٢٣,٥(
  ٧٦٤..................................................) M -النمط(هاز تخطيط صدى القلب ج) ٢٣,٦(
  ٧٦٨..............................................................................B-الماسح ) ٢٣,٧(
  ٧٧٠...............................................أنظمة التصوير فوق الصوتية بالزمن الحقيقي) ٢٣,٨(
  ٧٧٤...............................................الماسحات بالمصفوفة الخطية متعددة العناصر  ) ٢٣,٩(
  ٧٩٤....................................................................محول المسح الرقمي )  ٢٣,١٠(
  ٧٩٦...............................................التأثيرات البيولوجية للأمواج فوق الصوتية ) ٢٣,١١(

  
  ٧٩٩.......................................................أنظمة التصوير الحرارية: والعشرونالفصل الرابع 

  ٧٩٩..................................................................التخطيط الحرارية الطبي) ٢٤,١(
  ٨٠١.................................................................فيزياء التخطيط الحراري  ) ٢٤,٢(
  ٨٠٥...................................................................كواشف تحت الحمراء ) ٢٤,٣(
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
  ٨٠٦...............................................................تجهيزات التخطيط الحرارية  ) ٢٤,٤(
  ٨١٠...........................................................التخطيط الحراري الطبي الكمي) ٢٤,٥(
  ٨١٣..........................................................كاميرا الفيديكون البيروكهربائية   ) ٢٤,٦(
  ٨١٦...الكاميرا الحرارية المبنية على أساس حساس تحت الحمراء بمصفوفة ذات مستوي محرقي رقمي  ) ٢٤,٧(

  
  أجهزة المعالجة:  الثالثبالبا

  ٨٢١.......................................................ناظمات الخطى القلبية: الفصل الخامس والعشرون
  ٨٢١............................................................الحاجة إلى ناظم الخطى القلبي) ٢٥,١(
  ٨٢٢................................................................ناظمات الخطى الخارجية  ) ٢٥,٢(
  ٨٢٦............................................................طى القابلة للزرعناظمات الخ  ) ٢٥,٣(
  ٨٤٨.........................................التطورات الحديثة في ناظمات الخطى القابلة للزرع) ٢٥,٤(
  ٨٥١.............................................................جهاز تحليل نظام نظم الخطى) ٢٥,٥(

  
  ٨٥٣.....................................................مزيلات الرجفان القلبي: الفصل السادس والعشرون

  ٨٥٣................................................................الحاجة إلى مزيل الرجفان) ٢٦,١(
  ٨٥٤.............................................................مزيل الرجفان بالتيار المستمر   ) ٢٦,٢(
  ٨٦٢...........................................................الرجفان القابلة للزرعمزيلات  ) ٢٦,٣(
  ٨٦٦.............................................................مزيل الرجفان المتزامن الناظم  ) ٢٦,٤(
  ٨٦٨.............................................................أجهز تحليل مزيلات الرجفان ) ٢٦,٥(

  
  ٨٧١..............................................................أجهزة الجراحة: الفصل السابع والعشرون

  ٨٧١............................................................مبدأ الجراحة بالإنفاذ الحراري  ) ٢٧,١(
  ٨٧٥...........................................................جهاز الجراحة بالإنفاذ الحراري ) ٢٧,٢(
  ٨٨٤............................................ت الجراحة الكهربائيةمفاهيم السلامة في وحدا  ) ٢٧,٣(
  ٨٨٦....................................................أجهزة تحليل الجراحة بالإنفاذ الحراري   ) ٢٧,٤(

  
  ٨٨٩.........................................تطبيقات الليزر في اال الطبي الحيوي: الفصل الثامن والعشرون

  ٨٨٩..................................................................................الليزر ) ٢٨,١(
  ٨٩٥.......................................................................روبي ليزر النبضي ) ٢٨,٢(
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  ٨٩٧.............................................................................اندياغ ليزر  ) ٢٨,٣(
  ٨٩٨........................................................................هيليوم نيون ليزر  ) ٢٨,٤(
  ٩٠٠.............................................................................آرغون ليزر  ) ٢٨,٥(
)٢٨,٦  (CO2 ٩٠٤............................................................................... ليزر  
  ٩٠٨.............................................................................إكزيمر ليزر    ) ٢٨,٧(
  ٩٠٩...................................................................الليزرات نصف الناقلة ) ٢٨,٨(
  ٩١٠........................................................................السلامة في الليزر) ٢٨،٩(

  
  ٩١١..................................تجهيزات المعالجة الفيزيائية والمعالجة الكهربائية: الفصل التاسع والعشرون

  ٩١١...........................................................المعالجة بالتسخين بالتردد العالي   ) ٢٩,١(
  ٩١٢.........................................................اج القصيرةالإنفاذ الحراري بالأمو  ) ٢٩,٢(
  ٩١٦........................................................الإنفاذ الحراري بالأمواج الميكروية  ) ٢٩,٣(
  ٩١٩..............................................................وحدة المعالجة فوق الصوتية) ٢٩,٤(
  ٩٢٢.....................................................التشخيص الكهربائي /الجهاز العلاجي) ٢٩,٥(
  ٩٣٢.....................................................إزالة الألم من خلال التنبيه الكهربائي  ) ٢٩,٦(
  ٩٣٦.................التهوية المزمننظم الحجاب الحاجز بواسطة الترددات الراديوية لمعالجة قصور   ) ٢٩,٧(
  ٩٣٨...........................................................................منبهات المثانة ) ٢٩,٨(
  ٩٣٨.......................................................................المنبهات المخيخية  ) ٢٩,٩(

  
  ٩٣٩.................................................................أجهزة الديلزة الدموية: الفصل الثلاثون

  ٩٣٩..........................................................................وظائف الكلى ) ٣٠,١(
  ٩٤٢.......................................................................الكلية الاصطناعية ) ٣٠,٢(
  ٩٤٤...............................................................................المديلزات ) ٣٠,٣(
  ٩٥١....................................................................أغشية الديلزة الدموية ) ٣٠,٤(
  ٩٥٣.......................................................................آلة الديلزة الدموية) ٣٠,٥(
  ٩٦٥.....................................................................آلات الكلى المحمولة  ) ٣٠,٦(

  ٩٦٩.........................................................أجهزة تفتيت الحصى: الفصل الحادي والثلاثون
  ٩٦٩....................................................................مشكلة مرض الحصاة ) ٣١,١(
  ٩٧٠...................................................................أول آلة تفتيت حصى ) ٣١,٢(



א 

  


  ٩٧٢.............................................................أنظمة تفتيت الحصى الحديثة) ٣١,٣(
  ٩٨٤....................................................المعالجة بموجة الصدم من خارج الجسم ) ٣١,٤(

  
  ٩٨٧....................................................................آلة التخدير: الفصل الثاني والثلاثون

  ٩٨٧......................................................................الحاجة إلى التخدير) ٣٢,١(
  ٩٨٨.............................................................................آلة التخدير ) ٣٢,٢(
  ٩٩٩..................................................................الكترونيات آلة التخدير  ) ٣٢,٣(

  
  ١٠٠١...................................................أجهزة التنفس الاصطناعية: الفصل الثالث والثلاثون

  ١٠٠١..........................................................................آليات التنفس ) ٣٣,١(
  ١٠٠٣.....................................................................التنفس الاصطناعي  ) ٣٣,٢(
  ١٠٠٤..............................................................أجهزة التنفس الاصطناعي   ) ٣٣,٣(
  ١٠٠٦........................................................الاصطناعي أنواع أجهزة التنفس ) ٣٣,٤(
  ١٠٠٦...................................................مصطلحات جهاز التنفس الاصطناعي ) ٣٣,٥(
  ١٠١٠.......................................................تصنيف أجهزة التنفس الاصطناعية    ) ٣٣,٦(
  ١٠١٣.................................................... التدفق -  الحجم - مخططات الضغط  ) ٣٣,٧(
  ١٠١٤.......................................................أجهزة التنفس الاصطناعية الحديثة  ) ٣٣,٨(
  ١٠١٦...................................................أجهزة التنفس الاصطناعية عالية التردد   ) ٣٣,٩(
  ١٠١٨.................................................رذذات وماصات المفرزات  المرطبات والم  ) ٣٣,١٠(

  
  ١٠١٩...................................................تجهيزات المعالجة الإشعاعية: الفصل الرابع والثلاثون

  ١٠١٩..........................................استخدام آلات الأشعة السينية ذات الجهد العالي ) ٣٤,١(
  ١٠٢٠........................................................................تطور البيتاترون  ) ٣٤,٢(
  ١٠٢٠....................................................................٦٠-آلة الكوبالت ) ٣٤,٣(
  ١٠٢٧................................................................آلة المسرع الخطي الطبي ) ٣٤,٤(

  
  ١٠٣٩.................................................أنظمة إعطاء الدواء المؤتمتة: الفصل الخامس والثلاثون

  ١٠٣٩........................................................................مضخات الحقن ) ٣٥,١(
  ١٠٤١............................................................مكونات أنظمة حقن الأدوية ) ٣٥,٢(
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  ١٠٤٤..............................................................أنظمة الحقن القابلة للزرع) ٣٥,٣(
  ١٠٤٦.....................................................التحكم مغلقة الحلقة في أنظمة الحقن ) ٣٥,٤(
  ١٠٤٨.......................................................أمثلة على مضخات حقن نموذجية) ٣٥,٥(
  ١٠٥٧..............................................................................................المراجع 

  ١٠٧١....................................................................................ثبت المصطلحات 
  ١٠٧١......................................................................... إنجليزي -عربي : أولاً
  ١١٤٤......................................................................... عربي-إنجليزي  : ثانياً

  ١٢١٩..................................................................................كشاف الموضوعات 
  
  

 
 
 

 


