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 وتقديركر ش

المؤلفان بجزيل الشكر وجميل العرفان لوكالة الجامعة للدراسات العليا والبحث تقدم ي

 أليفكتاب"دعمت"على دعمها لبرنامج العلمي ممثلة بوكالة عمادة البحث العلمي 

 المؤلفان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 ط

 المؤلفينمقدمة 

الحمد لله رب العالمين، والصلاة والسلام على خاتم الأنبياء والمرسلين، المبعوث رحمة 

للعالمين، محمد وعلى آله وصحبه أجمعين. اللهم لا علم لنا إلا ما علمتنا إنك أنت العليم الحكيم، 

 اللهم علمنا ما ينفعنا وانفعنا بما علمتنا وزدنا علمًا. أما بعد:

هد علم البيئة النباتية وكذلك علم فسيولوجيا المحاصيل في الربع الأخير من القرن لقد ش

العشرين طفرة معلوماتية هائلة، حيث زاد اهتمام العلماء ورصدت الأموال الطائلة للبحث في كل 

ئة فرع من فروع هذين العلمين، مما يدلل على الأهمية العلمية والتطبيقية لهذه العلوم. إذ يعد علم بي

وفسيولوجيا المحاصيل الحقلية واحداً من أهم دعائم علم الزراعة وإنتاج المحاصيل، حيث يمثل 

المدخل الرئيس للفهم الجيد لمنظومة إنتاج المحاصيل الحقلية. لذلك نلاحظ أن كل تقدم في علم بيئة 

وإنتاج المحاصيل  وفسيولوجيا المحاصيل الحقلية يتبعه حتمًا تقدماً ملموساً في ميدان علم الزراعة

الحقلية. فإذا تمعنا في العمليات الزراعية التي تجرى في الحقل من خدمة التربة قبل الزراعة وعمليات 

الخدمة أثناء نمو النباتات لوجدنا أنها عمليات يقصد منها تهيئة وإعداد بيئة مناسبة لنمو نباتات 

بالفهم الجيد لبيئة المحاصيل. كذلك  المحاصيل لتحقيق محصول وعائد مرتفع، وهذا لا يتأتى إلا

نجد أن التطور الهائل في كثيٍر من العلوم الأخرى مثل علم الهندسة الوراثية وعلم الزراعة الدقيقة 

وعلم إدارة العمليات الزراعية والتي تهدف إلى تحسين القدرة الإنتاجية للمحاصيل وزيادة قدرة 

اكسة المختلفة وسرعة التدخل في الوقت المناسب لمعالجة المحاصيل على التأقلم للظروف البيئية المع

المشاكل الناجمة عن تلك الظروف البيئية الطارئة، قد ارتبطت ارتباطاً مباشراً ووثيقاً بالفهم الجيد 

 لعلم فسيولوجيا المحاصيل.   

قلية هذا الكتاب يتضمن قيمةً علميةً باللغة العربية في مجال بيئة وفسيولوجيا المحاصيل الح

لطلبة المرحلة الجامعية وطلبة الدراسات العليا وكذلك الباحثين بالجامعات والمراكز البحثية الزراعية 

في الدول الناطقة باللغة العربية. ونظراً لندرة المراجع العلمية باللغة العربية وخاصة لكثير من 



  مقدمة المؤلفين ي

 

ع والمتلاحق في علم فسيولوجيا المواضيع التي تم تناولها بهذا الكتاب، بالإضافة إلى التطور السري

المحاصيل، فقد كان هذا دافعاً للمؤلفين أن يقوما بتأليف هذا الكتاب بحيث يضم كثير من المواضيع 

 الحديثة المرتبطة بهذا العلم، وكذلك إضافة كثير من المواضيع التي يندر إيجادها في كتاب واحد.

الباب الأول العوامل البيئية المختلفة هذا الكتاب يتضمن سبعة أبواب مختلفة، يتناول 

)عوامل جوية، عوامل أرضية وعوامل حيوية( ومدى ملاءمتها بظروف إنتاجية المحاصيل الحقلية. 

أما الباب الثاني فيتناول تأثير التغيرات المناخية الحالية والمستقبلية لهذه العوامل البيئية على توزيع 

المحاصيل الحقلية ومراحله المختلفة وكذلك تقديره حقلياً وكمياً  وانتشار المحاصيل بالعالم. النمو في

وأيضاً تطور الأعضاء المختلفة للنبات وتوازن النمو بين هذه الأعضاء وعلاقة ذلك بالناتج النهائي 

للمحصول تم تناوله في الباب الثالث. أما الباب الرابع والخامس فقد تناولا فسيولوجيا الإجهادات 

ختلفة وكيفية أقلمة المحاصيل الحقلية لهذه الإجهادات البيئية. أما الباب السادس فتناول البيئية الم

الاستجابة الفسيولوجية لبعض العوامل المرتبطة بإنتاجية المحاصيل مثل طول فترة البناء الضوئي 

أما  وهندسة الكساء الخضري والتثبيت الحيوي للنيتروجين وتركيز ثاني أكسيد الكربون والأوزون.

الباب السابع والأخير وكذلك الجزء الأخير من الباب الرابع فتناولا بعض المواضيع الهامة والتي لم 

يتطرق إليها أحد من قبل في مؤلفات بيئة وفسيولوجيا المحاصيل الحقلية باللغة العربية مثل استخدام 

يولوجية للمحاصيل في مراقبة الاستجابة الفس High-throughputفحوصات الحقل عالية الدقة 

 الحقلية لبعض العمليات الزراعية والإجهادات البيئية.

لقد روعي في هذا الكتاب الدقة العلمية وسهولة العرض، كما زود الكتاب بكثير من 

 66ورسمًا وشكلًا توضيحياً  781الرسوم والأشكال التوضيحية والجداول والتي تربو على 

والأشكال الواردة بهذا الكتاب بأسفل كل صورة وشكل، ما جدولاً. ولقد تم توثيق جميع الصور 

عدا الصور والأشكال التي تم التقاطها وإعدادها من قبل المؤلفين. كما اعتمدنا فيما أورد في هذا 

الكتاب من بيانات ونتائج التجارب المختلفة على ما نُشر في المراجع والدوريات العلمية المتخصصة 

لومات والخبرات العلمية المتوفرة لدينا. ولقد أشير إلى جميع هذه المصادر في الحديثة وكذلك على المع

متن الكتاب، والتي تربو على ثلاثمائة مرجع علمي باللغتين العربية والإنجليزية، وذكرت تفصيلًا في 

 نهايته.   

ه والله نسأل أن يكون هذا الكتاب إضافة جيدة للمكتبة العربية، وأن ينفع به كل من قرأ

 واطلع عليه.

 المؤلفان
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 ٢٤٣  ...............................................  العوامل المؤثرة على نمو السيقان) ١٠٫٢٫١(
 ٢٤٤  ......................................  صفات الساق المرتبطة بالمحصول النهائي) ١٠٫٢٫٢(
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 ٢٥٩  ..................................  تطور الجزء الثمري وعلاقة ذلك بالمحصول النهائي   )١٢(
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  ٢٨٦  ............  امتصاص وتجمع النيتروال الأحمر في فجوات الخلايا التي لم يحدث بها ضرر  )٤٫٢(
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  ٢٩١  ..........................................  Osmotic adjustmentتعديل الضغط الأسموزي ) ٤٫٧(

  ٢٩١  .................................................  Plant water potentialالجهد المائي للنبات  )٤٫٨(
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 المحتويات

 

ت
الأجهزة التي تساعد في تطبيق الزراعة الدقيقة وفهم استجابة النبات للعمليات الزراعية  )٣(

 ٥٢٠  ....................................................................................  المختلفة
الأساس العلمي الذي تعتمد عليها بعض أجهزة  الاستشعار عن بعد في تقدير استجابة نباتات   )٤(

 ٥٢١  .................................................  الفسيولوجية للعمليات الزراعية المحاصيل
 ٥٢٣  ..........................................  تقدير الاستجابة الفسيولوجية للكثافة النباتية  )٥(
  ٥٢٣  ............................................  الآثار السيئة المترتبة عن الكثافة النباتية المرتفعة )٥٫١(

  ٥٢٣  ..........................................  بة عن الكثافة النباتية المنخفضةالآثار السيئة المترت )٥٫٢(

 ٥٢٨  ....................................  تقدير الاستجابة الفسيولوجية للتسميد النيتروجيني )٦(
 ٥٣٣  .........................................  تقدير الاستجابة الفسيولوجية لمنافسة الحشائش) ٧(
 ٥٣٧  ..............................................  تقدير الاستجابة الفسيولوجية للأمراض  )٨(

 ٥٣٩  .....................................................................................المراجع
 ٥٣٩  .......................................................................  : المراجع العربيةأولاً 

: المراجع الأجنبية  ٥٤٠  ......................................................................  ثانياً
 ٥٦٢  ............................................................................  عن المؤلفين نبذة
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