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ويشمل هذا  هو نتيجة طبيعية لفترات متعاقبة من التطورالأحيائي أو  الحيويالتنوع يعتبر 
مروراً بالطحالب البسيطة وحيدة الخلية إلى جسم الإنسان معقد التركيب,  الكائناتمن التنوع 

والنباتات بدائية التركيب والفطريات و النباتات الزهرية والحيوانات الأولية والحيوانات الأكثر 
 , داخل مع بعضها  الكائناتهذه تتفاعل و الحيوي.التنوع  فيوكلها عناصر لا تقل أهمية تطوراً

على مما كان له عظيم النفع  الطبيعيةالموارد  تنوعالحيوي على التنوع هذا  وقد حافظالنظام البيئي, 
 منساسية الحياة الأتوفير ضروريات  فيتنوع هذه الموارد حيث استغل الإنسان , المجتمع البشري

الأمم المتحدة  ت, أعلنمستقبلاً للأجيال الحالية و الحيويلأهمية التنوع  غذاء وكساء ومأو. وإدراكاً 
لمكوناته  الأمثلوالاستخدام  الحيويلحفاظ على التنوع م ل١٩٩٢في عام  الحيويعن اتفاقية التنوع 

والتقاسم العادل والاستفادة من استخدام الموارد الجينية. وعلاوة على ذلك, فقد أعلنت الأمم 
 .  "الحيويعقد الأمم المتحدة للتنوع ") بأنه ٢٠٢٠−٢٠١١المتحدة العقد الحالي (

 ,التقنية الحيويةنتجات باستخدام تقنيات في تقديم الكثير من الم الحيويالتنوع  ويساهم
كما , المتنامياء والكساء لعدد السكان ذتوفير الغ فيتنوع المحاصيل الغذائية والألياف له دور كبير ف

 الحيويلتنوع كما أن لمجال الاستكشافات الطبية والدوائية. ضروري في أمر  الحيويمعرفة التنوع أن 
 . وتوفير مصادر طاقة جديدة ونظيفة البيئةحماية  تمجالا فيتطبيقات كثيرة 

تيرتلذا فقد   الحيوي,لتنوع في مجال افصول هذا الكتاب لتغطية تطبيقات التقنية الحيوية  اُخْ
عن التنوع يتحدث  "محاصيل الحبوب فيقضايا معاصرة في التنوع البيولوجي "فالفصل الأول 

لمحاصيل الحبوب مثل الأرز والقمح والذرة والدخن والمواد الغذائية الضرورية الناشئة من  الحيوي
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في إنتاج المضادات الحيوية والمركبات  الحيويأهمية التنوع الفصل الثاني فيتناول هذه الحبوب. أما 
 إنتاج فيودورها  الكائنات الحية الدقيقةسلط الضوء على أهمية تنوع , حيث يالنشطة بيولوجياً 

النباتي في تقديم الأدوية  الحيويدور التنوع  الفصل الثالث استعرضوجديدة.  عقاقيرتطوير و
عن استخراج بعض المركبات الحيوية المفيدة من الفصل الرابع تحدث ويالنباتية والأدوية العشبية. 

كروبي والنظام تعيش متكافلة مع النمل مع شرح مفصل للتنوع المي الدقيقة التيالكائنات الحية 
بينما النمل الأبيض وقدرته على تقديم مجموعة واسعة من المنتجات الحيوية المفيدة.  أحشاء في البيئي

تنوع النباتات دور يصف و "الموارد الحيوية للسيطرة على التلوث البيئي"يستعرض الفصل الخامس 
 شرح قدرةتم وفي الفصل الأخير في المعالجة الحيوية للملوثات البيئية.  الدقيقةالكائنات الحية و

 إنتاج في, والطحالب, والخمائر, والبكتيريا عن دور النباتاتوإنتاج الوقود الحيوي على الكائنات 
 وقود الديزل الحيوي والبنزين ووقود الطائرات والألكانات, والهيدروجين. 

يغطي , حيث ث في مجال استخدامات التنوع الحيويلكتاب مرجع ممتاز وحديلذلك فا
يقدم الكتاب نظرة شاملة للتطبيقات و تطبيقات التقنية الحيوية للتنوع الحيوي في المجالات المختلفة.

مجال التنوع الحيوي والطلاب والباحثين والعلماء وغيرهم من  الحيوية للتنوع الحيوي تفيد الخبراء في
  والحياة الفطرية.المهتمين بالتنوع الحيوي 
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 PREFACE 

هو نتيجة فترات التطور المتتالية لأكثر من ثلاثة بلايين سنة. من الميكروبات  الحيويالتنوع 
, الحيويأحادية الخلية إلى جسم الإنسان المعقد, كلها مكونات متساوية الأهمية للتنوع البسيطة 

المجتمع البشري على مد آلاف  يويةلقد عززت الموارد الحوتتفاعل لتشكيل نظم بيئية وظيفية. 
الملبس, والمأو  ضروريات أساسية: الطعام, د لثلاثوقد تم استغلال التنوع في هذه الموارالسنين, 

ا للقيمة الهائلة . العصر الحديثعن  فضلاً المسجل قبل التاريخ في حقبة ما بل الناس من قِ  وإدراكً
للأجيال الحالية والمستقبلية, أعلن مؤتمر الأمم المتحدة بشأن البيئة والتنمية (مؤتمر  الحيويللتنوع 

. ومن خلال هذا الاتفاق ١٩٩٢في عام  )CBD( الحيويفي ريو) اتفاقية التنوع  "قمة الأرض"
والاستخدام المستدام لمكوناته, والتقاسم , الحيويالحفاظ على التنوع "دولة إلى  ١٩٣العالمي, تطمح 

]. علاوة على ذلك, أعلنت الأمم ١[ "العادل والمنصف للمنافع الناشئة عن استخدام الموارد الجينية
. وبهدف وقف "الحيويعقد الأمم المتحدة للتنوع ") بأنه ٢٠٢٠−٢٠١١المتحدة العقد الحالي (

المفقود على المد الطويل, وافقت الحكومات على  الحيويواستعادة التنوع  الحيويفقدان التنوع 
 . ومن بين الأهداف الخمسة,"وأهداف ايتشي ٢٠٢٠−٢٠١١ الحيويالخطة الإستراتيجية للتنوع "

الأهداف  واحداً من "البيئيةوخدمات النظم  الحيويتعزيز المنافع للجميع من التنوع " يعتبر
 أعتبر نشر هذا الكتاب جاء في توقيت جيد للغاية. همة. بناءً على هذه الخلفية,الإستراتيجية الم

ف المادة الثانية من اتفاقية التنوع  يستخدم  تقنيأي تطبيق "الحيوية بأنها  التقنية الحيويتُعرِّ
أو تعديل المنتجات أو العمليات لاستخدام  لتصنيعأو الكائنات الحية أو مشتقاتها,  الحيويةالنظم 
الحيوية هي الزراعة, والأدوية,  التقنيةب حياتنا التي تأثرت بأهم جوانب أسلوو]. ٢[ "محدد
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ا بتقديم الخدمات  الحيوييرتبط التنوع و, والبيئة, والطاقة. بكميات ضخمةوالمنتجات  ارتباطًا وثيقً
, وكساء, وايواء والألياف أمر بالغ الأهمية لتغذية ءاصيل الغذامحتنوع فالحيوية.  التقنيةبواسطة 

ا لمنظمة الصحة العالمية, فإن المعرفة الأفضل المتزايدة أعداد السكان , خاصةً في العالم النامي. ووفقً
الطبية والدوائية المستقبلية التي  للاكتشافات ضروريأمر  على سطح الأرض الحيويبالتنوع 

ستبعدنا عن الموت والمرض. وتبحث صناعة العمليات الحيوية عن إنزيمات جديدة وعناصر أيضية 
رقم الأس , ودرجات الحرارةالحدود القصو لالصناعي القاسية مثل  الإنتاجم ظروف تقاو

يمكن زيادة معدل المعالجة الحيوية و .الحل الحيوييمتلك التنوع هنا , والضغط. الهيدروجيني
في الحماية  الحيويكائنات حية جديدة, ومن هنا تأتي أهمية التنوع  باستخدامومداها بشكل كبير 

, فإن استهلاك الطاقة في العالم سيزيد "٢٠١٣المنظور الاستشرافي الدولي للطاقة " توقع  البيئية. وكما
, وسيكون الطلب الأعلى في الصين والهند. لكن ٢٠٤٠و ٢٠١٠% بين عامي ٥٦بنسبة هائلة تبلغ 

 الطلب. جديدة لتلبية هذا حيويةيمتلك القدرة على توفير مصادر  الحيويالتنوع 

في مجال الحيوية  التقنيةتطبيقات  مدبناءً على ذلك, اختيرت فصول هذا الكتاب لتغطية 
دانلو  , تناول"لمحاصيل الحبوب الحيويالقضايا الراهنة في مجال التنوع ". في فصل الحيويلتنوع ا

لمحاصيل الحبوب مثل الأرز, والقمح,  الحيويالتنوع  (.Danilo Moreta et al)وزملاؤه  موريتا
خنووالذرة,  في  الحيويالتنوع "الكينوا. أما في فصل  و نبات, وهالمستجد, والغذاء الأساسي الدُّ

جرش ماهاجان و لاكسمي , سلط "إنتاج المضادات الحيوية وغيرها من المركبات النشطة بيولوجيا
الضوء على أهمية تنوع الميكروبات في  (Girish Mahajan and Lakshmi Balachandran)بالاشندران 

النباتات الطبية وصحة الإنسان والتنوع الحيوي: "توفير فرص لتطوير عقاقير جديدة. وفي فصل 
 Tuhinadri Sen and Samir Kumar)سامنتا كومار سمير توهينادري سن و, أكد "نظرة مُوسعة

Samanta)  النباتية والأدوية العشبية التي يعتمد عليها  العقاقيرالنباتي في توفير  الحيويدور التنوع
 والمؤلفون المشاركونت إبك كيرتوبك أغلبية سكان العالم (خاصةً في البلدان النامية). واستعرض

(İpek Kurtböke et al.)  تصنيفية بيئية "في فصل داخليشياً ة معلحول الأكتينوميسيتات المتكافرؤ 
 صغير بيئيالتنوع الميكروبي لنظام  " النشطة بيولوجياً الجديدة النمل الأبيض لاكتشاف المركبات 
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ا, أحشاء النمل الأبيض, وقدرته على تقديم مجموعة واسعة من المنتجات الحيوية المفيدة. أما في  جدً
تنوع النباتات,  (Barindra Sana) بارندا سانا , وصفت"لمكافحة التلوث البيئي يويةالموارد الح"فصل 

في  للملوثات البيئية. و يويةالح, وتطبيقاتها في المعالجة الأقل تطوراً والميكروبات, وحقيقيات النواة 
الطبيعية ومنهجيات  الحيويةالكائنات الحية المستخدمة في إنتاج الوقود الحيوي: الموارد "فصل 

عن  (.Guangrong Hu et al)وزملاؤه  هوكتب جوان جرونج  ,"الحيويالتخليق  ا علىتحسين قدراته
النباتات, والطحالب, والخمائر, والبكتيريا المتنوعة كمنتجين للديزل الحيوي, والبنزين, ووقود 
الطائرات, والألكانات, والهيدروجين. كما عرض المؤلفون قائمة تصنيفية للأنواع المُستخدمة حاليًا 

الحديثة  الأساليبالحيوية. كما نُوقشت  التقنيةبيقات قواعد اختيارهم لتطوأو الجاري استكشافها 
ا مهماً من الفصول. الكائنات حفظ يات إستراتيجتشكل والجديد.  الحيويكشاف التنوع ستلا جزءً

ا  كان هناك تركيزكما   .الحيويالحيوية التجارية التي تستغل التنوع  التقنيةعلى عمليات أيضً
أهمية كبيرة إلى جانب  الحيويتكتسب المسائل القانونية والسياسات في مجال التنوع و

من أجل استغلالها. ولسوء الحظ, يوجد صراع بين الشمال والجنوب  التقنيةالابتكارات العلمية و
الجنوب العالمي (الذي يتكون في معظمه من الدول النامية) غني ف. الحيويحول استخدام التنوع 

المتقدمة, في حين أن الشمال  التقنية, لكنه يمتلك إمكانيات محدودة للوصول إلى الحيويع بالتنو
العالمي (الذي يتألف من البلدان المتقدمة) فقير من حيث الموارد الحيوية, لكنه يمتلك القوة 

الصناعي . ولقد اتهم الجنوب الشمال يويةالعلمية اللازمة لتسويق الموارد الح التقنيةالاقتصادية و
ا بالقرصنة البيولوجية [ ا وتكرارً طقي دون دفع تعويض من الحيويولمنع تسويق التنوع  ].٣مرارً

ويا بشأن الحصول جبروتوكول نا" الحيويالهيئة الإدارية لاتفاقية التنوع  للملاك الشرعيين, اعتمدت
. ٢٠١٠في عام  "مهاعلى الموارد الجينية والتقاسم العادل والمنصف للمنافع الناشئة عن استخدا

تقاسم المنافع الناشئة عن استخدام الموارد الجينية بطريقة عادلة "ويسعى هذا الاتفاق الدولي إلى 
ذات  قنياتومنصفة, بما في ذلك طريق الوصول المناسب إلى الموارد الجينية والنقل المناسب للت

وعن طريق التمويل المناسب,  ,تالتقنياالصلة, مع مراعاة جميع الحقوق المرتبطة بتلك الموارد و
]. ومن المأمول أن يؤدي ٤[ "والاستخدام المستدام لمكوناته الحيويوبالتالي المساهمة في حفظ التنوع 
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 التقنيةويا إلى تخفيف الصراع بين الشمال والجنوب, وتعزيز تطبيقات جالتنفيذ الناجح لبروتوكول نا
 بل للأجيال القادمة. فقطليس لنا  الحيويلتنوع مع االحيوية المتسقة 

 ومحررة النشر (Thomas Scheper) توماس شيبر أشكر مدير التحرير الأستاذ الدكتور/
على إتاحة الفرصة لي لتحرير هذا الكتاب حول قضية عالمية  )Elizabeth Hawkins( إليزابيث هوكينز

على تمضية وقتهم الثمين في إعداد إسهاماتهم الممتازة. وأتوجه  فينمهمة للغاية. كما أشكر المؤل
بشكل كبير. وآمل أن  الكتاباتبالشكر الصادق إلى جميع المراجعين لتصويباتهم الدقيقة التي حسنَّت 

 يجد القراء كل فصل مثير للاهتمام وغني بالمعلومات.

 جويديب موكهرجي٢٠١٤كولكاتا, الهند, أبريل 
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